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1 Einleitung

Die vorliegende Diplomarbeit entstand Rahmg’ RS & { (G dzZRAdzyYa aY2YY
¢t SOKY A &aOKS 5 2\ adrGande liegeddBhgniadautét: a

aY2yl SLI A ghigring andlBoHuN#aYon einer API zum Erstellen
OF NNASNBETFTNBASNI 2So0F2N¥dz I NBa

Im Nachfolgenden wird diese Aufgabe erlautert und eiregehanalysiert.

1.1 Aufgabenstellung

Es handelt sich umiie drei Teilaufgaben

1 Konzeption,
1 Programmierung und
1 Dokumentation

welche eng miteinander verbunden sinbDie Konzeption umfasst eine Analyse der
bestehenden Strukturen, Beachtung technischer Rahmemgethgen und Aufnahme
derzeitiger sowie zukinftiger Anforderungen.

Bei der Programmierung handelt es sich um dieggktische Umsetzung der gestellten
Aufgabe. Es werden allgemeine Strukturen betrachtet und deren Umsetzung erlautert.

Fir die Dokumentatioist eine Zielgruppenund Verwendungsanalyse notwendimn
Nachfolgenden wird @i Aufgabe naher betrachtet und ggf. spezifiziert.

1.2 Aufgabenanalyse

Zunachst ist der Begriff APl zu klaren. API ist eine géangige Abkurzung in der Informatik
FNNJ  ao! LILJ AN YIXRYW3I tINEESNF | Gehailstelle ¢ kud | f
Anwendungsprogrammierungpersetzt werden kann.

51 6 SA KI YRSt (0 eBa Schniktsiehe, dizYvon ceidefnd Softwaresystem
anderen Programmen zur Anbindung an das System zur Verfligung gestelti wird.

(WikipediaProgrammierschnittstelle A S rurcalé 8/erwendung der Baittstellen
| dzf v dzSt f(WikipgediaProdayhMiarschnittstellelefiniert.



Im vorliegenden Fall handelt es sich um esiProgrammbibliothek welche ein
einfaches und syntaktisch einwandfreies Erzeugen von Webformularen ermdglichen
soll.Zudem wird besonderer Wert auf Barrierefreiheit gelddjerfur ist es erforderlich

den Aufbau von Webformularen unter Berticksichtigungétzlicher Anforderungen

im Bezug auf barrierefreies Webdesign naher zu betrachten.

1.3 Webformulare

Fur das erstellen von Webformularen wird in der Regel HTML verweBRdegxistiert
zudem ein W3&tandard um Formularauf XML Basigu definieren: XForm®Dieser
ist ein Bestandteil des noch in der Entwicklung befindlichen XHZ.M&tandards und
wird derzeit nur von sehr wenigen Webbrowsern unterstutfWikipediaXForms,
2008) Im Nachfolgenden wird sich daher auf Formulare in Hb&&chrankt.

1.3.1 HTML

Die AbkirzundHTMLE G SKG FNNJ ol @8 LISNLGSEG al Ny dzLd [ |y
l dzA 1T SA OKy dzy 34 & LINI OKS & DeN ®&ynifdpariexi haws &beR S y
mehrere Auspragungen die sowohl jede fir salk auch in ihreGesamtheit Guigkeit

besitzen. Aussprachwissenschaftlicher Sic¢htumfasst Hypertext die folgenden
Prinzipien

1. Sequenziertheit und Modularitat
Segmentierung eines Schwerpunktthentas/ f dza (i S)Nustafjefdzy 3 a
bestimmter Bestandteile aus einem Grundtestegeniiber Primedien
neuartigenon-lineareTextstrukturierung.

2. Offenheit
YSAYS DSaOKf 23aaSyK Pariliesed styiiéhtaufwasfvamd G t |
zurlUckblattern beschrankt, sondern kann von jedem Punkt im Text abweichen
und eine beliebige andergeite aufrufen.

3. Dynamik
Multimediale Elemente (Bilder, Tone, Filme, Kombination®eréanderung der
Inhalte und/oder der Prasentation einer Seite.

4. Interaktivitat
5SNJ [ SaSNJ Aad yAOKG LI aaAPSNI wSTALRKS
werden, z.B. Foren, Kommentaregrifakt via Email.

LFAASNBYR | dzF RSNJ + 2 NID& acdgy\Vagner (USiersitaNRIR)dZ] G A 2y L + 4
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Rein technisch gesehetist HTML eine Auszeichnungssprache welche auf SGML
basiert Bei SGMLhandelt es siclum eine Metasprache, mit der die Syntaalso ds
Regelwerk¢ einer Sprache beschrieben werden karWwahrend &ML somit die
SprachDeklarationreprasentiert ist HTML bereitsine vollstandigg Implementation

die mittlerweileden Stand votversion 4.01 erreicht haDasHauptziel von HTMliegt

im plattformunabh&ngiga Austauschen von Informationen.

Aufgrund von unterschiedlichemicht immer standardkonformer Interpretation der
HTML Inhalte durch Webbrowsdtommt es immer wieder zu Inkompatibilitaten. Um
einen einheitlichen verbindlichen Standard zu definieren und eine besser Verarbeitung
von HTML Inhalten zu erreichen, wurden@iXML basierte Version von HTML 4.01
geschaffen: XHMTL.

Die Syntax von XHTML ist nahezu identisch zu HTML 4.01, es gelten lediglich erweiterte
Regeln, wie zwingender Abschlwes Tags oder digenerelle Kleinschreiburgglbiger

sowie die Pflicht jedem #ribut einen Wert zuzuweisenZudem ist eine strenge
Trennung von Layout und Inhalten zu gewahrleisten. Die Gestaltung erfolgt
ausschlie8lich mit Cascading Style Sheetdhrend Inhalte semantisch korrekt
auguwzeichne sind

1.3.2 HTML Brmulare

Bei Webformularen handelt es sich um Interaktionselemente auf einer Webs&ie.
dienendazua ® X 6  lesgingdbgrRentgegenzunehmen, zBerver zu schicken und
RASAS 5F0Sy wX8 (BuShindns, NialdzZD86N\&L 10D SA (G Sy «
1.3.2.1 Fomulardefinition

Ein Formular wird im HTMQuellcode mit dem Tagform > eingeleitet und mit
</form> abgeschlosserinnerhalb desform> Blocks befinden sich alle Elemente des
Formulars.

> SGML Standard Generalized Markup Language = standardisierte verallgemeinerte
Auszeichnungssprache
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Ein Webformular besitzt folgende Attribute:

Attribut erforderlich Bedeutung

action ja URI auf die das Formular geleitet wird. i.d.R. das
verarbeitende Script

accept nein MIMETypen fur DateUpload

acceptcharset nein Kodierung der Formulardaten

enctype nein MIMETyp der Ubertragung

method nein Serverzugriff auf die Famulardaten

name nein Formularname

onreset nein 9PSY (i KIYRf SN a%%dzZNNO1 aSidi S

onsubmit nein 9PSY(iKIFIYRf SNI a! 6aSyRSya

target nein Fenstername der Antwortausgabe (_blank | _parent | _st
| _top)

Abbildungl: Formularattributeim HTML

Wie der Tabelle zu entnehmerst das Attributaction unerlasslich. Die Attribute
enctype und method sind ebenfalls erforderlich, werden jedoch bereits mit einem
Standardwert vorbelegi(siehe Abbildung 1: Formularattributeim HTMI. Fur den
leichteren Zugriff auf die Formularelemente istzglemempfehlenswert das Attribut
namezuvergeben

Zudem sind Interaktionselemente notwendig. Mdogliche Elemente werden im
Folgenden néaher betrachtet.

12



1.3.3 HTML Formular Elemente

Fur die Nitzerinteraktion existierenn HTMLverschiedene Elemente, die entsprechend
des gewiinschten Anwendungsfalls eingesetzt werden kénnen:

1 Schaltflache (Button, Submit, Reset)
Checkbox

RadieButton

Texteingabe (einzeilig, mehrzeilig)
Kennworteingabe

Auswabhllise (einzeilig, mehrzeilig)
Dateiupload

Verstecktes Feld

= =4 =4 4 4 -4 A

Eine Besonderheit im Zusammenspiel zwischen HTML Formularen und PHP gibt es
hinsichtlich der Namensgebung der Formularelemente. So werden im auswertenden
PHP Skript Elemente mit gleichem Namen und Me { dzZFFAE a w8 d |
zusammengefasst. Dies erleichtert die Auswertung der von einem Formular
gesendeten Daten.

Im Anhand befindet sich ein Beispielformular mit allen in HTML mdglichen Elementen.

1.3.3.1 Schaltflachen

Es werdenri HTML drei Arten von Schaltflachen unterschiede@S NJ ¢ & LJ ca { dzo Y
Button, dient dem Absenden eines Formulars an das verarbeitende Skript. Mit einem

a w S & 8uitén werden alle Nutzereingaben geléscht. Der SchaltflaghénlL) o . dzi G 2
ermdglicht es eine Aktion (i.d.R. ein Cliergeitiges Skript) auszufiihren, ohne das
Formular abzusendeoder zuriickzusetzen.

<input type ="submit"  name="submitButton" value ="Absenden" />

Absenden

Abbildung2: Quelltext und Ausgabe SubrBititton
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‘ <input type ="reset" name="resetButton" value ="L&ouml;schen" />

Loschen

Abbildung3: Quelltext und Ausgabe Red&ttton

<input type ="button" name="buttonButton" value ="einfacher
Button" />

[ einfacher Button ]

Abbildung4: Quelltextund Ausgabe einfacher Button

1.3.3.2 Checkbox

Checkboxen bieten die Moglichkeit einen oder mehrere Werteaater abzuwahlen.

Sie ahneln in Auszeichnung und Auswertung den RBditons. Gleichnamige
Checkbox Formulgfelder werden fur die Auswertung in einem Idre

1 dA YYSYy3aSTlraaded 2Nl dzaaSiaildzy3a RIFNN A&l
der zuletzt abgesendete Wert tUbermittelt.

<input type ="checkbox" name="checboxEingabe" >

Checkbox

Abbildung5: Quelltext und Ausgabe Checkbox

1.3.3.3 Rado-Button

RadieButtons werden eingesetzt um die Auswahl eines Wertes aus einer
vorgegebenen Menge von Werten treffen zu kénnen. Aus syntaktischer Sicht @hneln
sie den Checkboxen. Gleichnamige Rd&litons werden in einem Feld
zusammengefasst. Genau wieeibden Checkboxen ist die Voraussetzung das
bl YSya&adzZFFAE awBaod

<input type ="radio" name="radioEingabe" />

Radio-Button

Abbildung6: Quelltext und Ausgabe RaeButton
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1.3.3.4 Texteingabe (einzeilig, mehrzeilig)

Einzeilige Textfelder ermoglichenedeingabe von kurzen Freitexten. Fur den Fall das
grolRere Textmengen eingegeben werden sollen, sind mehrzeilige Textfelder
zweckmaRiger. Auch wenn beide Varianten sich sehr @hneln, handelt es sich um zwei
unterschiedliche Formularelemente.

Wahrend der Wer des eirzeiligen Textfelds im Attribuvalue Ubermittelt wird,
befindet sich der Wert des mehrzeiligen Textfelds innerhalb der 6ffnenden und
schlieRenderxtextarea > Tags.

<input type ="text" name="textEingabeEinzeilig" value =" />

Texteingabe (einzeilig)

Abbildung7: Quelltext und Ausgabe einzeiliges Texteingabefeld

<textarea  name="textEingabeMehrzeilig" ></ textarea >

Texteingabe (mehrzeilig)

Abbildung8: Quelltext und Ausgabmehrzeiliges Texteingabefeld

1.3.3.5 Kennworteingabe

Bei Kennworteingab&elden handelt es sich um einzeilige Textfelder in denen die
eingegebenen Zeichen unkenntlich gemacht werden. Diese Sicherheitsfunktion ist aber
nur visueller Natur, das eingegebene Passwort wird ohne Verschlisselung tbertragen.
Es ist somit Aufgabe des Fornmélestellers die notwendigen SicherheitsmalRnahmen

zu ergreifen.

<input type ="password" name="kennwortEingabe" 1>

Kennworteingabe

Abbildung9: Quelltext und Ausgabe Kennworteingabe
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1.3.3.6 Auswabhlliste (einzeilig, mehrzeilig)

Fur die Gruppierung vogleichartigen Werten eignet sich eine Auswahlliste. Diese
bietet die Méglichkeit nur einen Wert oder mehrere Werte auswahlbar zu gestdlten.

f SGTGSNBY ClLff Ydzaa FNNJ RAS | dzid ¢ SNI dzy 3
sowie das Attributmultiple ~ XHTL &nform (Attributwert=Attributname)angegeben
sein.

<select = name="auswabhlEinzeilig" size ="1" >

<option  value ="1" >Wert1 </ option >
<option value ="2" >Wert2 </ option >

<option  value ="3" >Wert3 </ option >
</ select >

Auswahlliste (einzeilig) Wert1 ~

Abbildungl0: Qudltext und Ausgabe einzeilige Auswabhlliste

<select name="auswahlMehrzeilig[]" size ="3" multiple ="multiple" >
<option  value ="1" >Wert1l </ option >
<option value ="2" >Wert2 </ option >
<option  value ="3" >Wert3 </ option >

</ select >

‘Wert1 -
Auswabhlliste (mehrzeilig) “Wen2
Wert3 -

Abbildungll: Quelltext und Ausgabmehizeilige Auswabhlliste

1.3.3.7 Dateiupload

Das Interaktionselement zum versenden von Dateien erfordert neben dem einfligen
des entsprechenden Formularelentsneine Anderung des Attributenctype des
Formulars selbstur die Ubetragung von Zeichenketteravten wird meist der MIME

Type application/x -www form - urlencoded  oder text/plain verwendet. Zur
Verarbeitung von Dateiupload ist jedoch der MIME Typatipart/form - data
notwendig.

Das Aussehen des DateiupleBtéments ist browsepezifisch. So hat der
Formularersteller keinen Einfluss auf die Beschriftung der SchaltfléoheBild:
oDurchsuched). Je nach verwendetem Browser wird u.U. kein Texteingabefeld
angezeigt, sondern nur die ausgewahlte Dé&teB. Safari)
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Fur die Verarbigung von Dateiuploadrelder ist es zudem wiclgtizu wissen, dass das
Attribut value zwarvorbelegtwerden kann, es von Browsern neuerer Generationen
aufgrund von Sicherheitsrestriktionen jedoch weder angezeigt noch verarbeitet wird.

<input type ="file" name="dateiuploadFeld" 1>

Datefupload-Feld [ Durchsuchen_ J

Abbildungl2: Quelltext und Ausgabe Dateiuploaddrel

1.3.3.8 Verstecktes Feld

Oftmals ist es notwendig Werte in Formularen zu Ubermitteln die nicht vom Benutzer
eingegeben werden. Fur diese Art der Wertlberhaitg existieren versteckte (engl.
hidden) Felder. Diese sind fir den Benutzer nicht sichtbar, kdnnen bei der
Verarbeitung des Formulars jedoch wie einzeilige Textfelder verwendet werden.

<input type ="hidden" name="verstecktesFeld" > ‘

Abbildungl3: Quelltext verstecktes Feld

1.3.4 Beschriftung vorrormular Elemente

Neben den eigentlichen Formular Elementen gibt es in HTML die Mogliathdeeit
Beschriftung. Hierfir ist daBlementlabel vorgesehen, welches eine eineindeutige
Referenz zueinem Formular Element, durch das Attribdbr bendtigt. Als
Attributwert wird die Id des Elementes erwartet.

Beispiel:

<label for ="idKennwort" >Kennworteingabe: </ label >&nbsp;

<input type ="password" name="kennwortEingabe" id =" idkennwort"
/>

Abbildungl4: Label fiir ein Element

Beispiele fir den Einsatz diedelementssindim Anhand zu finden.

Die Vergabe eines Labels ist gerade im Hinblick aubalieerefreie Gestaltung von
Webformularen wichtig (siehe Kapitel 2.2.10. Die n&here Betrachtung der
Anforderungen an Barrierefreiheit wird im nachfolgenden Kapitel vorgenommen.
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2 Barrierefreiheit

5Fa {OKflF3g2NI . I NNISEHSSIHING AdkhiNEuGameRiang) Sy 3
mit Webdesign haufig mikérperlichen oder geistigeBehinderungen assoziiert. Dies

ist jedoch nur ein Teilgebiet des barrierefreien Webdesigns.

948 O0SRSdziSG GASEt YSKNI awXx6 2S0aSAiSy az2 |
undbedS y (i 4 S NR S(Helluscly; gt 81y 2D07 S. Babei gilt es verschiedenste
Barrieren zu uUberwinden. Diese konnen technischer Natur seingéschrankte
Bildschirmauflésung, Bedienunga Tastatur, Maus, Touchscredangsamelnternet-
verbindung) aber auch kognitive Aspekte betreffen (Lesbarkeit, Textverstandlichkeit).

Die folgende Auflistungeigtmdglicher Szenariefiir eben genanntdBarrieren auf

1 BEn Nutzer besucht eineWebseite via Laptop PDA oder Mobiltelefon
(eingeschrankte Bildschirmauflésurigngsame Internetverbindung

1 EinNutzerruft Webinhalte tGbereinen Textbrowserauf @uf Grundlangsame
Internetverbindung z.B. in Entwicklungslandern, sind keine Grafiken
gewdulnschy.

1 Ein Nutzer kann oder will keinglaus verwenden und bedient die Webseite
daher ausschlief3lich Uber die Tastatur.

1 Ein Nutzer bedient eine Webseite ausschliel3lich Gber einen Touchscreen.

1 Ein Nutzer ist stark sehbehindert oder blind und verwendet einen Sereen
Reader.

1 Ein Nutzer besitzt eingehranktes Sehvermdgen und bendtigt daher einen
hohen FarbKontrast und oder eine starke Vergrof3erung.

1 Ein Nutzer hat geistige und oder motorische Einschrankungen welche die
Tastaturbedienung erschweren (Tastenkombinationen, z.B.-Ze@hen
eingeben).

 Ein Nutzer hat eine Konzentrations Lern oder Leseschwache
(Textverstandlichkeit).

Diese Liste ist nicht vollstindig und konnte beliebig fortgesetzt werd@araus
ergeben sich eine Reihe Anforderumgen das Webdesign.
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2.1 Gesetzliche Vorgaben

Das W3C Konstium ist eineim Jahr 1994 gegrindet®rganisationdie sich mit der
Standardisierung verschiedenster Webtechnologien befaf3ieses fachkundige
Gremium macht es sich zudem zur Aufgabe, Richtlinien fur den barrierearmen
Webzugang zu erarbeiten.

Diese Abeiten wurden 1998 abgeschlossen und bildeten die GrundlageSeetion
508 of the Rehabilitation Act Amandmegteinem in den Vereinigten Staaten ab
Dezember 1998 geltenden Gesetztwelches die Einhaltung bestimmter
Zuganglichkeitsanforderungen regelt.

Die Web Accessibty-Initiative (WAIl)hat auf Basis diesessesetzes im Mai 1999 die
Web Content Guidelines 1.0 (WCAG 1.0) verabschiedet. In Deutschland wurde diese
Richtlinie in nahezu unverdnderter Form in die BITV (Barrierefreie
Informationstechnologie Mferdnung) tbernommen.Die WCAGL Richtlinien sind
heute, gut 10 Jahre nach ihrer Verotffentlichung, z.T. Uberholt. Eine Uberarbeitete
Version, die WCAGist seit 2001 in Arbeit, bis heute jedoch noch nicht fertig gestellt.

2.2 BITV

Die vollstéandige Liste alleknforderungen an barrierefreies Webdesign ist auf der
Webseite des Bundesministeriums fur Justiz aufgef(Bundesministerium der Justiz,
2008)

An dieser Stellesei zum besseren Verstdndnie Struktur der BITV erwahnt. Es
handelt sich um eine zweistufig priorisierte Liste von Anforderungen welche jeweils
durch Bedingungen spezifiziert werdenlede Anforderung entspricht einem
Paragraphen der BIT¥.B. BITV l)ede Bedingung einem UnterparagrapherB. BITV
1.1). Bedingmgen der Prioritatsstufe | sind als Pflichtanforderung anzusehen,
wahrende Bedingungen d@rioritatsstufe Il wenigewichtungzukommt.

Die nachfolgenden Punktehaben unabhéngig von der WCAG Version
uneingeschrankte Gultigkeit und entsprechen im Wesendn den WCAG/BITV
Richtlinien(Radtke, et al., 2006 S.-&Q).
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2.2.1 TextAquivalente

Jeder Audiovisuelle Inhalist in geeigneter &quivalenter Form bereitzustellen.
(sinngemald BIT\I) Hiermit sind z.B. Grafiken gemeimlie mit dem Attribut alt
versehen werden sollen. Handelt es sich um Elemente die lediglich der visuellen
Gestaltung dienen, sollte das Attribait dennoch gesetzt werden, jedoch ohne
Inhalt.

2.2.2 Farbneutralitat

Texte und Grafiken missen auch dann verstahdkein, wenn sie ohne Farbe
betrachtet werden (BITV 2). Diese Forderung bezieht sich auf Anwender die einen
Graustufenmonitor nutzen oder farbenblinde Menschen. Die Inhalte einer Webseite
missen fur diesen Fall einen ausreichenden Farbkontrast aufweisen.

2.2.3 Sandardkonformitat

Markup-Sprachen (insbhesondere HTML) und Stylesheets sind entsprechend ihrer
Spezifikationen und formalen Definitionen zu verwenden (BITWDigse Anforderung
beschreibt mehrere Aspekte in Einem. Zum Ersten mussen verwendete Markup
Spratien allen Validitatsanforderungen entsprechen (BITV 3.2).

Als Zweiter wichtiger Punkt ist die semantisch korrekte Verwendung der Elemente
gefordert (BITV 3.5, 3.6 und 3.7).

f Uberschriftenit 1 é ),h 6

1 Aufzéhlungeny], ol ),

1 Absatzey),

1 Hervorhebungengm, strong, b, i )

1 Besondere Kennzeichnungesiockquote, cite, code, kbd )

Als Dritte Punkt sei der Verzicht auf nictéxtliche Darstellungsformate (BITV 3.1) und
die flexible Gestaltung einer Webseite genani@lTV 3.4) Des Weiterenist die
Trennung vorLayout und Code gefordert (BITV 3.3 und 3.5).

2.2.4 Sprachwechsel

Sprachliche Besonderheiten wie Wechsel der Sprache oder Abkirzungen sind
erkennbar zu machen (BITV 4). Diese Forderung bezieht sich auf das korrekte Markup
einer SpracheOder anders ausgedricktie Sprache des Inhaltst zu kennzeichnen.
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Beispiel

<span lang ="en" xmllang ="en" >Browser </ span >

Abbildungl5: Sprachkennzeichnung im Markup

2.2.5 Tabellen

Tabellen sind mittels der vorgesehenen Elemente der verwendeten MeSkwgehe

zu beschreiben und in der Regel nur zur Darstellung tabellarischer Inhalte zu
verwenden

(BITV 5). Im Prinzip ist diese Forderung eine Wiederholung der BITV 3 in der festgelegt
wurde das Elemente nur fir die fir sie bestimmten Aufgaben genutzt wesdiéen.

Im Allgemeinen wird diese Forderung als Totalverzicht auf Layouttabellen interpretiert.
Das ist jedoch nicht der Fall, wie Punkt 5.3 der BITV deutlich macht. Tabellen drfen als
Text und Bildgestaltungsmittel eingesetzt werden, solange sie rdehtRichtlinie der
linearisierten Wiedergabe entgegensteh@iehe KapiteD).

2.2.6 Abwartskompatibilitdt Technologie)

Internetangebote muissen auch dann nutzbar sein, wenn der verwendete
Benutzeragent neue Technologien nicht unstiitzt oder diese deaktiviert sind (BITV
6). Dieser Punkt ist gerade im Zeitalter von Wehfh@ Ajax ein strittiges Thema.

Erfordert nichts anderes alJslassdie wesentlichen Inhalte einer Webseite auch dann

zur Verfiigung steherwenn der Browser des NutS NBE  ay SdzS ¢ SOKy 2f 2
JavaScript, Flastsilverlight, PDF usw. nicht unterstitztDas bedeutet nicht den
vollstandigen Verzicht dieser Technologien, sondern in Fall des Einsatzes einer Solchen,
zumindest einen alternativen Zugang zu den Indraltugewahrleisten

2.2.7 Kontrolle Gber Zeitsteuerung

Zeitgesteuerte Anderungen des Inhalts missen durch die Nutzerin, den Nutzer
kontrollierbar sein (BITV 7)Dieser Punkt erortert zwei voneinander getrennte
Erscheinungen. Zum Einen muissen, sich bewegender diiekende Inhalte
abschaltbar gestaltet werden. Zum Anderen darf es keine automatische Aktualisierung
oder Weiterleitung geben.
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2.2.8 Zuganglichkeit von Benutzerschnittstellen

Die direkte Zuganglichkeit der in Internetangeboten eingebetteten Benutzer
schnittskllen ist sicherzustellen (BITV 8). Dieser Punkt beschreibt die wahrscheinlich
am schwersten realisierbare Forderung. Inhalte wie Flash oder PDF sollen auch
Nutzern zuganglich gemacht werden, die entsprechende Zusatzsoftware-I(Blug
Reader) nicht einseen. Aufgrund derzeit untberwindbarer technischer Probleme,
bedeutet diesm EndeffektdasAnbieten einer alternativa HTML Version der Inhalte.

2.2.9 Gerateunabhangigkeit

Internetangebote sind so zu gestalten, dass Funktionen unabhéngig vom Eingabegerat
oder Awsgabegerat nutzbar sind (BITV 9). Diese Forderung bezieht sich z.T. auf Punkt 3
in der es hauptsachlich um die Prasentation ging. Die Gerateunabhangigkeit geht
jedoch noch weiter und regelt den Einsatz von Evdandlern (siehe Kapite?.3.1)

und Acces¥Keys. Es muss Sicher gestellt werden, dass Navigation, Links und
Eingabefelder von Formularen nicht nur mit der Maus sondern auch via Tastatur
bedient werden kdnnerDies schliel3t z.B. das setzen des Attribattéhdex ein.

2.2.10Abwartskompatibilitat Gerate)

Die Verwendbarkeit von nicht mehr dem jeweils aktuellen Stand der Technik
entsprechenden assistiven Technologien und Browsern ist sicherzustellen, so weit der
hiermit verbundene Aufwad nicht unverhaltnismaRig ist (BITV 10).

Im Punkt 6 der BITV wurde auf die Abwartskompatibilitat der eingesetzten
Technologien eingegangen. Punkt 10 fordert hingegen ausdrtcklich, die fehlerfreie
Darstellung auch auf alteren Clients. Dies bedeutet z.B. \tezicht auf PofJp
Fenster, da diese bei niedriger Bildschirmauflosung (nicht mehr aktueller Technik) wie
ein komplett neu geéffnetes Fenster wirken und somit die Orientierung des Nutzers
erschwerenBITV 10.1)

Eine weitere damit verbundene Forderungzieht sich auf Formulare. Es ist zu
gewahrleisten, dass implizit zugeordnete Beschriftungen fir FornitlEmente
korrekt positioniert werden. Dies bezieht sich auf Formulare die mit Hilfe von
Layouttabellen formatiert werdenSindmehrere Elemente in ear Zeile angeordnet,
besteht die Gefahr das Bezeichner nicht den richtigen Elementen zugeordnet
dargestellt werden. Eine explizite Beschriftung mit Hilfe des Elemeioé$ ist hier

die zu praferierende LOsung.
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2.2.11Verwendung offener Standards

Die zur Erstaling des Internetangebots verwendeten Technologien sollen 6ffentlich
zuganglich und vollstandig dokumentiert sein, wie z.B. die vom World Wide Web
Consortium  entwickelten Technologien(BITV 11) Diese ausschweifende
Umschreibung meint nichts anderes als d¥erwenden der jeweils aktuellsten
Sprachversion (HTML 4.1, XHTML 1.0) und den Verzicht auf tGberholte Sprachelemente
(z.B.<center > oder<font> ).

Des Weiteren wird im Punkt 11.3 darauf hingewiesen, durch so genannte
a¢ SEGOSNBAZ2YSya | yadrale vdh assistiverYTedhrobdien ZUN NJ
schaffen.Wird die Anforderung der Trennung von Layout und Code erfullt, gibt es
keinen Hinderungsgrund nicht auch eine clientspezifische Ausgabeversion zu
generieren.

2.2.12Kontext und Orientierung

Der Nutzerin, dem Nutzesind Informationen zum Kontext und zur Orientierung
bereitzustellen (BITV 12). Dieser Forderung bezieht sichdaufThemengebiet

a! aloAfAG@d dzyR aDS0o NI dzOKaidl dz3ft A OK1 SAla
ausreichende Orientierungshilfen angeboteverdenmisse® a5A S& 0ST A SKi
sowohl auf die verschiedenen Teile einer Seite als auch auf die Gesamtheit der Seiten,
RAS SAySy 2 S6 I dRadtkefetiall, 2006818150y OK Sy &

2.2.13Ubersichtlichkeit

Navigationsmchanismen sind Ubersichtlich und schlissig zu gestalten (BITV 13).
Dieser Punkt bezieht sich direkt auf seinen Vorganger. Zusatzlich ist gefordert dass, das
Ziel eines Hyperlinks eindeutig identifizierbar gestaltet ist (BITV 13.1). Wird in Teasern
beispid a6 SAaS 2SgSAfta RSN [ Ay agSAUSNI Sas$s
welchedie Seite mit Hilfe von Screen Readern lesen, einige Probleme.

Die Bedingung 13.3. verlangt neben der Navigation auch eine weitere Form der
InhaltserschlieRung anzubieten. Dénterpunkt 13.4 fordertweiterhin die schliissige

und nachvollziehbare Navigation einer Webseite. Dies schliel3t sowohl die visuelle als
auch die inhaltlicHogische Struktur ein.
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2.2.14Verstandlichkeit

Das allgemeine Verstandnis der angebotenen Inhalte ist hduangemessene
MalRnahmen zu férdern (BITV 14). Mit dieser Forderung wird quasi eine
kommunikationswissenschaftliche Ausbildung fir die Inhaltliche Gestaltung von
Webseiten gefordert. Ein angemessenes Tild Verhaltniseine zielgruppengerechte
Sprache sowie eine angemessene typografische Gestaltusigd nur einige der
Teilaspekte dieser Forderungen.

2.3 Barierefreie Webformulare

Die bereits erlauterten Anforderungen an barrierefreies Webdesign bestehen auch fur
Formulare. Jedoch finden nicht alle Anforderueig auch Anwendung Im
Nachfolgenden werden noch einmal die fur Webformulare relevanten Punkte erortert.

2.3.1 EventHandler

Wird ein Formular durchie Clientseitiges Script (JaSaript) abgesendet sollte auf
gerateabhangige Eventandler (z.B. Maus abhangigonmouseover, onmouseout)
verzichtet werden. Der Gebrauch von logischen E¥amdlern (onfocus, onblur,
onsubmit, onselect)st vorzuziehenim folgenden Beispiel gerateabhéangiger Event
Handler wird vorausgesetzt dass die JavaScript Funktion das Forinsgsudat.

Beispiel:

Gerateabhéngige Evefiandler

<form é >
<input type ="button" onclick  ="funktion();" e />

</ form >

Logischer Evertlandler

<form onsubmit ="funktion();" >

<input type ="submit" é />

</ form >

Abbildungl6: Beisptle fiur JavaScript EveRfandler
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2.3.2 Linearisierbarkeit

Screeaw S| RSNJ aft S4Syda RSy vdzSttGSEG SAYSN 28

entsprechend aus. Werden logisch aufeinanderfolgende Elemente nicht auch im
Quelltext nacheinander angeordnet, kdnnear&nReader diese Inhalte nicht in der
richtigen Reihenfolge ausgebefudem ist die Bedienung eines Formulars via Tastatur
nur sinnvoll moéglich, wenn die Formulare auch logisch nacheinander angeordnet sind.

Fur eine verbesserte Tastaturbedienung unde8mReader Lesbarkeikann das
ElementAttribut tabindex verwendet werden.

2.3.3 Farbkontrast

Um optimale Lesbarkeit auch faite odersehbehinderte Menschen zu gewahrleisten
ist es notwendig den Farbkontrast der Formularinhalte urdigig von de
umgebenden Lygoutvorgaben der Webseite verdndermu kénnen So bietet ein
schwarz/weis oder blau/gelb Kontrast zwar kein &asthetisch wertvolles Design, erhoht
aufgrund des hohen Kontrastwertes jedoch die Lesbarkeit sehr.

2.3.4 Schriftgrof3e

Die GroRRen der Texte auf einer Welis sind in der Regel vom Seitenlayout festgelegt.
Fir sehbehinderte Menschen ist es notwendig diese Vorgaben armekdnnen Die
VergroRerung der Schrift erleichtert das Lesen in diesen Fallen deutlich.

Fur Webanwendungen bedeutet dies eine besondeferausforderung, dadie

Anderung der SchriftgroRe meist das Layout einer Websadtstort Zudem ist es
maoglich die GroRe der Schrift Uber browsereigene Einstellungen zu dndaemeine
eigene SchriftgréReanpassung u.U. Uberfliissig macht

2.3.5 Beschriftunge

Wie bereits im Kapitel.3.4beschrieben, ist die Beschriftung voarfularelementen

mit Hilfe deslabel Elementsmdglich. Dies ermdglicht die Erfullung der in BITV 10.1
(vgl. Kapitel2.2.1Q Forcerung, dass die korrekte Position impliziter Beschriftungen
sichergestellt werden muss.

Daslabel Elementbietet zudem die Moglichkeit des direkten Zugriffs auf das ihm
zugeordnete Formularelement durch anklicken des Ldletes. Je nach
verwendetem Browsr kann dieses Verhalten jedoch variieren.
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3 Programmiersprache PHP

Bei PHP handelt es sich um e@@pen Source Skriptsprachen WebAnwendungen zu
erstellen.PHP lasst sich in HTML einbinden. Seine Syntax erinnert an C, Java und Perl
5AS 1 671 NN& d @ ®PHPT HypeXiext Preprocessoftie.php.net, 2008)

3.1 Grundlagen

Fur die Ausfiihrung von PHP Skripten ist ein Webserver mit PHP Interpreter notwendig.
Der Interpreter Ubersetzt den PHP Code zur Laufzeit in maschinerdeBbéehle.

In der Regel wird eidpache Webservémit PHP Modul verwendet. Die Abgrenzung
der PHP Inhalte zu den HTML Inhalten erfolgt durch die ¥agsnd ?>. Je nach
Konfiguration kénnen auch die ASRags<%und %>verwendet werden.

Des Weiteren istes z.T. notwendig die PHP Tags zu spezifizietephp. Dies
ermdglicht gleichzeitiges Anbieten von PHP und XML Inhalten auf ein und demselben
Webserver. Andernfalls wirden Konflikte zwischen PHP Code undPdmressing
Instructiors in XML, die ebenfalfait den Tags? und ?> maskiert werden, geben.

PHP

<?php

echo "Hallo Welt!" :
?>

Abbildungl7: Beispiel "Hallo Welt!" in PHP

XML

<?xml version ="1.0" encoding ="ISO -8859-1" ?>

Abbildungl8: Processing &truction in XML

3 Apache Webserver = &p Source Webserver
* ASP = Active Server Pages. Microsoft proprietare Skriptsprache zum erstellen dynamischer
Webanwendungen
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3.2 Variablen

PHP ist keine typensichere Programmiersprache. Eine Variable kann ohne vorherige
Deklaration verwendet werden. Sie kann zur Programmlaufzeit verschiedene
5F0SyGdellsSy FyySKYSyd® 5ASa o0SRSdziSiise RI &
RdzNDK RSy Y2y (iSE( [BééndirhaNd 2001{S3yd.6 S&GA Y Yl

In PHP existieren folgende Datentypen:

9 string - Zeichenkette

1 boolean - Wahrheitswert

1 integer - Ganzzahlen

91 float/double - FlieBkommazalkh

1 array - Felder

1 object - Objekte

9 ressource - Ressourcen Referenz

Die implizite Typumwandlung ist eine bewusst gewahlte Technik, die das
Programmieren in PHP erleichtern soll. Im Hinblick auf die Anforderungen
strukturierter Programmierung ist die fedride Typsicherheit jedoch ein umstrittenes
Feature der Programmiersprache PHP.

Folgendes Beispiébchlitt, 2007 S. 782) zeigt dies sehr deutlich:

<?php

$foo = "23" ; //String "23"
$foo += 19 /l\nteger 42
>

Abbilduing 19: Fehlende Typsicherheit in PHP

Die Variable$foo s ANR | f & ®%SAOKSYy{(1SGdS YAl RSY 2¢
|l RRAGA2Ya2LISNF G2NJ abla gANR 1 dz RSNJ %SAOK:
PHP Interpreter fiihrimplizit eine Typumwandlung (c&stdes Zeichenkettenwerts

aHod& T dz¥ LYGSISNBSNI wHo |dza dzyR | RRASNI |

*OFad I Sy3fo FTNNI aF2N¥Syas AY t NRANI YYASNY 2y GSEQ
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Eine typsichere Programmierung ist durch die explizite Typumwandlung auf den
gewunschten Datentyp moglich. FolgesdBeispiel zeigt dies anhand eines string
casts.

<?php

$foo = 23; //Variable implizit Integer
$bar = (string)  $foo ; /lexpliziter cast zu string
7>

Abbildung20: Explizite Typumwandlung einer Variablen

Die Variable$foo wird als Integer mit dem Wer23 initialisiert. AnschlieRend wird
eine explizite Typumwandlung in string (Zeichenkette) vorgenommen und der
Ruckgabewert dieser Umwandlung der Variabdéar zugewiesen, welche nun den
%SAOKSY 1 Sa il Sy ¢ Bihelisolchaymsighers Fragfamrhigruig verhindert
schwer auffindbee Fehler z.B. beim VergleicheiAddieren oder Verknlipfen zweier
Werte.

3.3 Konstanten

Konstanten sind in PHP typenlose Platzhalter flr feste unverédnderliche \&ige.
werden mit dem Befehtefine festgeleg und kénnen anschliel3end fur lesenden
Zugriff wie Variablen genutzt werden.

<?php

define( 'MEINEKONSTANTE', 1000);

echo MEINEKONSTANTE 100; //Ausgabe 1100
7>

Abbildung21: Konstanten in PHP

Bei der Verwendung von Konstantest Vorsicht geboten. Verwendet man eine nicht
definierte Konstante, wandelt der PHP Interpreter diese in den Zeichenkettenwert der
Konstantenbezeichnung um. Wird als Konstantenwert jedoch ein Integder
FlieBkommawert erwartet kann diese implizite Sgrikonvertierung zu
schwerwiegenden Fehlern fihren. Zur Vermeidung solcher Fehler bietet PHP die
Funktiondefined () , mit der sich prifen lasst, ob eine Konstante definiert wurde.
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<?php
define( 'MEINEKONSTANTE', 1000);
if (defined(MEINEKONSTANTE))X{
echo MEINEKONSTANTE+ 100; //Ausgabe 1100

}

?>

Abbildung22: Sichere Verwendung véfonstanten

3.4 Funktionen und Methoden

Eine der wichtigsten Eigenschaften einer Programmiersprache wie PHP ist die
Maoglichkeit, eigene Funktionen zu entwenf Mit diesen lassen sich immer
wiederkehrende Aufgaben in allgemein formulierte Codeblocke kapseln. Dies
entspricht der Forderung nach Modularitat und Wiederverwendbarkeit der
strukturierten Programmierung. Doch bereits ohne eigene Funktionsentwirfestbiet
PHP eine Vielzahl bereits fertiger Funktionen fur die unterschiedlichsten
Anwendungsgebiete.

3.4.1 Parameter

Parameter dienen der Wertibergabe an die Funktion. Diese werden innerhalb der
Funktion als Variablen genutzt. Mehrere Parameter werden durch Kommearisgp
angegeben. Wird eine Funktion sehr oft mit einem bestimmten Wert aufgerufen, lohnt
es sich den entsprechenden Parameter mit diesem Wert vorzubelegen. Ein solcher
t F N} YSGOSNI g A NR NIdYCKT SoNatiS T3-Syt iy y O @

Die Ubergabe der Werte erfolgt in PHRets nach demCall by valuePrinzip. Das
bedeutet, dass nur eine Kopie des Wertes an die Funktion Ubergeben wird. Damit
werden unbeabsichtigte Anderungen am Original vermieden. Beim Aufri@allaby
valuewird sowohl der Speicherplatz flr das Originial @ich der Speicherplatz fir die
Kopie bendtigt. Um Ressourcen schonend zu programmieren, ist in vielen Féllen das
Call by referenc®rinzip angebracht. Dabei wird mit dem Originalwert gearbeitet und
dieser ggf. auch verandert.

In PHP erfolgt die Parametédergabe standardmanigy value Soll ein Parametdoy
referenceNo SNHS0 Sy 6SNRSy> Aad RSN wSTFSNByl 2L
zu setzen. Seit PHPS5 ist es moglich Referenzparameter mit einem Standardwert vor zu
belegen (DefaulParameter).
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Beispide

function  foo( $barl , $bar2 ='abc’ )

$barl = $barl + 100;

return  "barl= $barl -- bar2= $bar2 ";
}
$wertl = 100;
echo foo( $wertl ); //Ausgabe bar1=200 --  bar2=abc
echo foo( $wertl , ‘'def' ); //Ausgabe bar1=200 --  bar2=def
echo $wertl ; //Ausgabe 100

Abbildung23: Parameteriibergabeia Call by vala

function foo( &$barl , &$bar2 ='abc’ )
$barl = $barl + 100;
return  "barl= $barl -- bar2= $bar2 ";
}
$wertl = 100;
$wert 2 = 'def' ;
echo foo( $wertl ); I/Ausgabe bar1=200 --  bar2=abc
echo foo( $wertl , $wert 2); //Ausgabe barl=300 -~ bar2=def
echo $wertl ; //Ausgabe 300

Abbildung24: Parameteriibergabe und Rickgaha Call by reference

Im ersten Beispialvird der Ubergabeparametesbarl nicht verandert. Innerhalb der
Funkion wird zu dem Uubergebenen Integer Wert (100) der Integer Wert 100
hinzuaddiert. In der Ausgabe erscheint das Ergebnis (200). Die Variable $barl selbst
wird jedoch nicht verandert. Nach den Funktionsaufrutest sie immer noch den
Integemvert 100.

Der efault-Parametersbar2 ist beim ersten Funktionsaufruf nicht gesetzt, hat also
den Vorgabewertabc' . Erst beim zweiten Aufruf wird der Parameter gesetzt und
wird  entsprechend ausgegeben.Das zweite Beispiel Abbildung 24
Parametertibergabe und Rickgabda Call by referenge zeigt den gleichen
Funktionsaufruf via Referenzparameter. Die an die Funktion Ubergebene Variable
$barl wird bei jedem Funktionsaufruf verandert (100 hinzu addiert). So das sie nach
den zwei Aufrufen den Integwert 300 besitzt.
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3.4.2 Signatur

Im Zusammenhang mit Funktionen wird oft der Ausdruck Signatur verwendet.
Darunter ist die Kombination aus Funktionsname und Parameterliste gemeint. Anhand
dieser eindeutigen Signatur kann der Interpreter die Funktion eindeutogdnen.

3.4.3 Ruckgabewert

In der Regel liefert eine Funktion einen Rickgabewert. Dies erfolgt am Ende der
Definition mit Hilfe des Schlisselwortsturn . Eine Funktion kann zudem eine
WSTSNBYI I dZNNO1 3SoSy o | ASNFNNJ A& RS
Funktiorsdefinition zu setzten.

3.5 Zeichenketten

OAYS WBSAOKSY1SGGS Sy3at o aaid NJjoda énzdiley)y Ay
Anfihrunggeichen gesetzt werden. Der Unterschied zwischen beiden Varianten
besteht in der Art wie diese Zeichenkette interpretieiird.

a2 ANR &AS RdNOK R2LILISEGS ! yTFNKNHzy3al SAOf
Inneren ausgewertet. Das Backsla&kichen \) kann in Zeichenketten mit doppelten
Anfiihrungszeichen verwendet werden, um Sonderzeichen (EsSegeenze) zu

RS T Ay @®SnNaadintann, 2001 S.-35).

Werden hingegen einzelne Anfihrungszeichen verwendet, erfolgt keine Auswertung
von Variablen im Inneren und die einzigen ausgewerteten EsBapeenzen sind\(

fur die Maskierung eies Backslash sowid’)( fur die Maskierung von einzelnen
Anfuhrungszeichen.

.SARS I NISy 1SyySy RSY ad®d hLISNI (2N T dzNJ -

Beispiel:

<?php

$wert = 1980;

$zk1l = "Eine Zeichenkette mit Variablen: $wert im Inneren"”
$zk2 = 'Eine Zeiche nkette mit Backslash \'\ Escape Sequenz." ;
echo $zk1 . $zk2; /IVerknipfung

>

Abbildung25: Zeichenketten in PHP
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Innerhalb von Zeichenketten sind je nach Art verschiedene Essegeenzen erlaubt.
Folgende Ubersicht listet allesfiigbaren Sonderzeichen auf:

Zeichensequenz Bedeutung

\n Zeilenumbruch (new line)

\r Wagenricklauf (carriage return)

\t Horizontaler Tabulator

\\ Backslash

\' bzw.\" Einfaches bzw. doppeltes Anfiihrungszeichen
\$ Dollarsymbol

Abbildung26: Escapesequenzen in Zeichenketten

3.6 Operatoren

Operatoren dieen der Zuweisung, dem Vergleich oder der Verknipfung von Werten.
Es wird zwischen logischen, mathematischen und ZuweisOpgsatoren
unterschieden. Die mathematische Definitinach Bartsch lautet:

a 9 Ay S OpekayoNaNiB1 [Anm. M sei die Tragermenge] ist eine Abbildudigx M
in M, die zweiOperandera,b™ M eindeutig eina* bN M zuordnet, * heiRtOperatod &
(Bartsch, 2001 S. 82)

Des Verstandnisses halber sei der Vergleich mit Funktionen gestattet. Ein Opstrator
aus dieser Betrachtungsweise eine Funktion et bav. zwei Parameterndie als
Ruckgabewert entweder einen booleschen Wert (logische Operatoren) oder einen
mathematischen Werzurickliefert.

F(x{, y}) =a , mit x, y Parameter und a Rickgabewert

Die Wichtigsten Ogratoren in PHP sind im Anhaagfgefuhrt.

3.7 Arrays

Unter Arrays (dt. Feldej versteht man eine Datenstruktur zur Speicherung
gleichartiger Daten in einem indexsequenziellen Geflige. Der Zugriff auflAhalye
erfolgt Indexbasiert, wobei der Index ein numerischer oder ein assoziativer Wert
(assozitives Array) sein kann.

Ein Array wird in PHP explizit mit Hilfe der Funkéoray () erzeugt, oder implizit
RdZzZNOK @SNBISYRSY RSa hLISNI{I2NBR awB8dad® 5SNJ
anderen Programmiersprachen in PHP dynamisch verwaltet.
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Fur die Arbeit mit Arrays bietet PHP zudem eine sehr umfangreiche
Funktionsbibliothek. Die seit Version 5.0 verfugbare SPL bietet zusatzlich eine
umfangreiche Bibliothek fur den Einsatz objektorientierter Arrays.

Beispiel:

<?php

$foo = array ();

$foo [ 0] = 'eine bel iebige Zeichenkette' ;

$bar = array ();

$bar [ 'assoziativerKey' ] = 'eine andere Zeichenkette' ;

?>

Abbildung27: Arrays in PHP

3.8 Klasse

Bereits PHP4 bietet die Méglichkeit Klassen zu definieren und diesen Attribute sowie
Methoden zuzweisen. Des Weiteren ist Vererbung von Klassen mit dem Schllisselwort
extends maglich. Groldter Schwachpunkt ist jedoch das Fehlen von Zugriffsprivilegien.
LYy tltn &aAyR [ffS !GGNAOGdzGS dzyR aSiK2R
zuganglich.

3.8.1 Vererbung

Enes der wichtigsten Werkzeuge der objektorientierten Programmierung ist die
Vererbung. Beim Ableiten einer Kitdasse von seiner Eltemf | 84S aSNb da F
Daten und Methoden (Schnittstellenfunktionen) der Vorlage, ohne daf} [sic!] diese
nochmals d& A Y A SNII ¢ S NER&kbitery BDA1ASS Y2BPes Verstandnisses
KFftoSNI aSA Iy RAS&ASNI {(SttS RINYdzZF KAy 3
Erbfolge, sondern eher als Kopie zu verstehen ist. Abgeleiteteséti sind keine
Nachfdger, sondern Spezialisierungefierlenkotter, 2001 S. 126)

Dasnacholgende Beispiel (PHP5) soll dies Verdeutlichen:
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<?php
/lerzeugen der Basisklasse Fahrzeug
class Fahrzeug{
protected  $_gewi cht ; /lgeschuetztes Attribut Gewicht

/IKonstruktor und Destruktor

public  function __construct(){
}
public  function __destruct(®
}

}

/IKindklasse Kfz abgeerbt von der Basisklasse Fahrzeug
class Kfz extends Fahrzeug{

private $_anzahlRaeder ; //Spezialis ierung: Fahrzeug mit
Réadern

/I Konstruktor und Destruktor

public  function __construct()}{
parent ::.__construct();
}
public  function __destruct(®
parent ::._ destruct();
}
}
2>

Abbildung28: Beispiel fur VererbungQuelltextasschnitt

Fahrzeug

Schienenfahrzeu

| |
| 1 | 1
l Diesel | l Elektro | l Kfz | l Lkw |

Abbildung29: Beispiel fur Vererbungschematische Ubersicht
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Die Basisklasse Fahrzeug besitzt das Attribut Gewicht. Das ist insafeckmaligla

jedes Fahrzeug etwas wiegt. Die Spezialisierung eines Fahrzeugsinist e
StrassenfahrzeugDieses besitzt in jedem Falle ein Gewicht sowie Rader. Es ist somit
Fy3ISoNI OKG Ty RAS&ASY tdzy1d RSN +SNBNDdzy:
einzufigen. Das Attribut Gewicht wird bereits von der Basisklasse zur Verfigung
gestelt. Eine weitere Spezialisierung des Strassenfahrzeugs ware beispielsweise ein
Kraftfahrzeug.

3.9 Neuerungen in PHP5

Die Programmierung der API erfolgt in PHP5. Diese-\RdHfon erweitert den
Funktionsumfang insbesondere im Zusammenhang mit objektorientierter
Programmierung erheblich. Dazu gehdren:

Zugriffsmodifikatoren (private, protected, public)

reservierter Methodenname fir Konstruktoren (__construct)
Destruktoren (__destruct)

Schnittstellen (Interfaces)

Zwang zum Vererben (abstract)

Verhindern des Weiterwerbens (final)

statische Member (static)

YdzANRAFTT | dzF &a0F GAa0KS aSYOSNI GAl a
einheitliche Zugriffsmethoden (__get, __set, _ call)

automatisches konvertieren eins Objekts zu einem String (__toString)
Steuerung des Objektkopierens (__clone)

Hinweis afiden Datentyps eines Paramet®bjekts (TypeHinting)
Referenzparameter kdnnen als Defaultparameter angegeben werden

= -4 -4 -4 -4 -8 -4 -8 -8 a2 -2 -2 -1
Qx
(h))

Mit der Einfiuhrung dieser objektorientierten Techniken, finden erstmals
Entwurfsmuster (Design Patterns) Einzug in PHP, die bisher iocimsprachen wie

C++ oder Java anzutreffen waren. Hierzu zéhlen u.a. Singleton Klassen, Factory Klassen,
Schnittstellendefinitionen, Iterator Interfaces uvm.

Ein weiteres Novum in PHP ist die Definition benutzerdefinierter Ausnahmen
(Exceptions), das Auaslen selbiger tfrow ) sowie die entsprechende
Fehlerbehandlungtiy / catch ). Hierflir ist in PHP5 einallgemeine Klasse
a9EOSLIiA2Ya AYLI SYSYGASNI = RAKGasséntdienen | & A
kann.
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3.9.1 SPL

In Anlehnung an die STL, der Standard dlate Libraryin C++ die bereits vorgefertigte
Algorithmen flr haufig auftretende Programmieraufgaben bietet, wurde fir PHP5 eine
SPL (Standard PHlbrary eingefuhrt. Die SPL umfasst derzeit Standardldsungen fur
Iteratoren, Dateihandling, XML VerarbeiynObjektorientiertes Arrayhandling sowie

Exceptions.

3.9.2 Zugriffsprivilegien

2 AOKGAT&AadS b SdzSNHzy3

I A =

7 A ~

AY tltp Add RAS 9

aLINPGSOGSRG dzyR oaLINAGFGSad aArAid RASASY
gezieltem Zugriff auAttribute und Methoden realisieren.

Diese Form der Vererbung bietet die Mdglichkeit Attribute und / oder Methoden
gegenuber der abgeleiteten zu verbergen. Folgende Tabelle zeigt die Deklaration in der
Basisklasse und das daraus resultierende PrivilegriKidelklass€Erlenkotter, 2001 S.

136)

Ableitung Privileg der Basisklasse Privileg der abgeleiteten Klasse

public public public
protected protected
private Kein Zugriff

private public private
protected private
private Kein Zugriff

protected public protected
protected protected
private Kein Zugriff

Abbildung30: Zugriffsprivilegien bei Ableitungen
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4 Konzeption

Vor der Erstellung eines Konzepts, erfolgt zundchst die Analyse ddezeit
verwendeten Technologie. Das braims© als Hauptanwendungsgebiet der zu
erstellenden API dient dabei als Ausgangspunkt.

Im braincms© kommt diePEAR. A0 f A2 KS1 avdzi O] C2N¥a
Variante zum Einsatz. Der Funktionsumfang dieserddd?it als richtungsweisende
Vorgabe, muss im Hinblick auf Barrierefreiheit und einfachere Erweiterbajg@dch
um einige Features erweitert werden.

4.1 Ist-Zustand

Quick Form ist ein reiner HTML Formular Generator. Es kénnen alle im HTML
verfugbaren Formiar-Elemente erzeugt werden. QuickForm verwaltet zudem so
genannte Regeln, mit denen sich Waftalidierungen vereinfachen lassen. Zusatzlich
konnen Filter auf Elemente angewendet werden um sicher zu stellen das Werte ein
bestimmtes vorgegebenes Format desn.

Die QuickForm API konzentriert sich ausschliel3lich auf das Generieren von HTML Code.
Dementsprechend gibt es keine klare Trennung zwischen Datenhaltung und deren
Ausgabe.

4.1.1 Vorteile

Da die Quickform APl ein Teil der PEAR Bibliotheken ist, wird sievietn
verschiedenen Programmieren weiterentwickelt. Werden Fehler entdeckt, kann mit
einer schnellen und profunden Ldsung gerechnet werden. Das Konzept der API ist
zudem sehr gut durchdacht und ermdglicht eine einfache Nutzung.

Die API sieht die modular&nterteilung in drei Bestandteile: KeKomponenten,
Elemente und Regeln vor. Dieses Konzept soll eine leichte Erweiterbarkeit
ermoglichen.

4.1.2 Nachteile

Die API ist bereits im Jahr 2002 entstanden und wurde seit dem erweitert und
verbessert. Aufgrund diesdsngen Entwicklungszeitraums enthalt QuickForm viele
Uberflissige Codestellen welche die Kompatibilitat zu alteren QuickForm Versionen
gewahrleisten.
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Die QuickForm API ist in PHP4 programmiert, entspricht somit nicht mehr dem
aktuellen Standard. Seit Okteb 2007 wird sie zudem nicht mehr weiterentwickelt.
9AYS blIOKF2f3S !'tL avdzZAO|lC2N¥YHG O0STAYRSH
einige der in PHP5 eingefiihrten Neuerungen, befindet sich aber immer noch im alpha
Stadium (Stand Mai 2008).

Das der QickForm API zu Grunde liegende Konzept sieht die Verwendung vieler
statischerKlasservor, wodurch der Speicherbedarf minimiert wird. Zudem wird hé&ufig
auf Funktionssignaturen verzichtet, was es ermdglicht einer solchen Funktion eine
variable Anzahl vonaPametern zu Ubergeben.

Dieser Entwicklungsentwurf birgt das Problem, der schlechten Erlernbarkeit. Sind diese
Methoden nicht vollstandig und gut verstandlich dokumentiert, kann ein Entwickler
mit deren vielfaltigen Anwendungsmadglichkeiten nichts anfangen

4.1.3 QuickFornmErweiterung

Um die QuickForm API im brasms®© einsetzen zu kdonnen, wurden eine eigene, auf
QuickForm basierende Formularklasse erstellt. Diese ist direkt von QuickForm
abgdeitet und stellt somit eine erweitertapezialisiertd-ormdieserKlase dar.

Wesentliche Veranderungen der braams© QuickForm Klasse sind:

1 Modul, Modulspecifier
Eine zweistufige Namensraumerweiterung um mehrere QuickForm Elemente
auf einer Webseite einsetzen zu kdnnen.

1 Folding
Ein Gruppierungselement mit aufnd zuklapp Funktion.

1 Calendar
Ein JavaScript Kalender Control das eine intuitive Datumsauswahl ermdglicht.

Weitere Elemente
Kalender: I L_"J_' Juli ‘ 3
« 2008 »

Mo, Di. Mi. Do. Fr. Sa. So.
1 2z 3 4 5 &
7 8 8 10 11 12 13
14 15 16 17 [18] 19 20
21 22 23 24 25 28 27
28 29 30 31
schliefen

Abbildung31: Folding Gruppierung mirain-cms©Kalender Control
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Im Entwicklungsalltag hat sich gezeigt, dass eine eigene FauiokErweiterung sehr
schnell an seine Grenzen st63t. ZEmen ist der Entwicklungsaufwand z.T. sehr hoch,
zum Anderen konnen aufgrund des Designs (héufige Verwendung von statischen
Elementen) nicht immer alle gewiinschten Anforderungen erfillt werden.

Insbesondere im Hinblick auf die Weiterentwicklung im Bezug auf Barrierefreiheit und
der schlechten bis nicht vorhandenen Trennung von Layout und Code, wurde die
Forderung nach eine Eigenentwicklung laut.

Nichtsdestotrotz liegt der QuickForm API ein gut ddachtes Design zu Grunde, an
welches sich bei einer Netrtwicklung orientiert werden kann

4.2 Anforderungen

Aus der Analyse der zu Grunde liegenden Aufgabe (siehe KapREl der
Bertcksichtigung der bereist eingesetzten Teatbgien (siehe Kapited.1) und den
Anforderungen im Bezug auf Barrierefreiheit von Webformularen (siehe K&pggel
ergeben sich folgende Anforderungen an die zu realisierende API:

Primarziele
1 fehlerfreie objektorientierte Umsetzung in PHP5

modularer Aufbau der ARKernlogik Elemente, Regeln)
leichte Wart und Erweiterbarkeit
f SAOKGS a. SRASYdzy3d 6+SNBSYyRdzy30
Ausgabeformat HTML

o alle im HTML vorhandenen Formularelemente

o semantisch und synkdisch korrekte Ausgabe KHTML
91 Schnittstellen flr andere Ausgabeformate
Berucksichtigung zusatzlicher Anforderungen in Bezug auf Barrierefreiheit
1 Mehrsprachigkeitder Ausgabe ermdglichen

= 4 A
0«
w»

=a

Sekundéarziele

Namensraumerweiterung fir Module

brain-cms®© spezifisee Formularelemente (Kalender)

Foldingg Gruppierungselemente

Schnittstellen fir erzeugeausXML oder ASCIl Formulardefinitionen

= =4 =4 A

39



4.3 Konzeption

5AS 1T dz DNHzyRS €t AS3ISYRS { (0 NHztbiSidky |REgAG0 |t L
Prinzip. Dieses beschreibt im Wedatlten die drei Arbeitsschritte Eingabe,
Verarbeitung und Ausgab@libscher, et al. S. 179m Gegensatz zur QuickForm API,

die Verarbeitung und Ausgabe z.T. vereint, gibt es in der TidyForm API eine strenge
Trennung vonProgrammlogik und Layout. Hierfir ist eine eigene Datenstruktur
notwendig.

Die TidyForm API besteht aus einer Reihe Klassen, die voneinander abhangig sind oder
aufeinander aufbauen. Um den Zugriff auf alle Funktionalitdten der API zu vereinfache,
wirdeinS TSYdN}XQtS 1 I yRtftSNI YII &d84S a/ ¢AR&C2NY
anderer Klassen kapselt.

Die Ein und Ausgabealer Datenwerden mit Hilfe von Schnittstellenbeschreibungen,
a23SylryyidSy aLYyGdSNFI OSaa FSadi3astS3aio
Basisfunktionalitaten die eine entsprechende Eibzw. Ausgabeklasse mitbringen
muss, ohne  bereits Programmlogik zu implementierenNWikipedia
Programmierschnittstelle)

InputWrapperinterface
@ASCII Format

OutputWrapperinterface

CTidyForm GHTML

oXML
Q..

(Datenstruktur) XML

Q..

Abbildung32: EVA Prinziger TidyForm API

Die Ein bzw. Ausgabeklassen selbst missen das jeweilige Interface nutzen. Eine
SYGAaLINBOKSYRS t NNFdzy3d VYdata R G2 NYINI A 23WHIISN
werden. In der jeweiligen Einbzw. Ausgabeklasse muss die entsprechende
Programmlogik implementiert sein. Eine Uberpriifung ist seitens der API nicht mdglich,

es sind lediglich die im Interface definierten Schnittstellen bekannt.

6 Ungarischamerikanischer Mathematiker Jolvon Neumann (1903957)
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Die Ein bzw. Ausgabeklassaindsomitnura | Nf t Sy {ft F aaSya 2
(WikipediaWrapper, 2008)

Die Ausgabe kann drei mogliche Formen annehmen. Zum Ersten kann das Formular fur
die sofortige Bildschirmausgabe vollstandig als Zeichenkette generiert werden. Die
zweite mogliche Form ist eine Ausgabe als Array. Die dritte Méglicistdie Ausgabe

als Array mit vorgefertigte#eichenketten der Formulatemente.

4.3.1 Struktureller Aufbau

Die TidyForm APist modular aufgebautEsexistiert die Unterteilungn allgemeine
Komponenten, KeriKomponenten, Elemente, Regeln und Rendddes Konzept sieht
ein zentrales Elementlie KlasseCTidyForm, sowie eine Reihgon Elementa vor.

Dieser strukturelle Aufbau spiegelt sich auch in der Verzeichnisstruktur wieder:

»

Ordner v | Name
a tidyForm - common

common core
core elements
elements languages
languages renderer
renderer res
res rules
rules |# readme.doc.php

|2 tidyForm.inc.php

Abbildung33: TidyForm Verzeichnisstruktur

4.3.1.1 Ekemente

Diese reprasentieren je ein Formularelement der Ausgabe. Die TidyForm API kennt
neben den im HTML verfigbaren Formularelementen zusatzliche Elemente. Ein
Beispiel hierfir ist dasbrain-cms© Kalender Control welches einen JavaScript
basierten Kalendemit einem Eingabefeld und einem versteckten Feld kombiniert.
Jedes Element ist von der Basis 84S a/ ¢ A R& QgeNeviiitébB8.3Q/ G . | &
abgeleitet

4.3.1.2 Regeln

Jedes Element wiederrunkann Regeln fur die Validierung demm Nutzer
eingegebenen Werte enthaltenSo kann z.B. sichergestellt werden das der
eingegebene Wert den formalen Eigenschaften einer Email Adresse entsprechen.
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Regeln befinden sich im Regétrzeichnis der APl und basieren jeweils von der
entsprechenderBasisklasseCTidyFormRuleBage

4.3.1.3 Filter

Der Formular Ersteller kann zudem jedem Element einen Filter zuordnen. Diese
werden ohne Validierungsfunktion auf die vom Nutzer eingegebenen Werte
angewendetEin moglicher Filter idieispielsweisR I & a (i NRAovemiferyiem ¥on | f &
fuhrenden und folgenden Leerzeichen einer EingabBie entsprechenden
Filterfunktionen werden zuvor erstellt, bzw. sind bereits im PHP Sprachumfang
vorhanden und werden lediglich registriert.

4.3.1.4 Renderer

Um eine Ausgabe generieren kdnnen beanétigt die TidyForm API einen auf dem
OutputWrapperinterface basierenden vollstdndig implementierten Rendei@er
Renderer bietet zu jedem Element ein Template welches das syntaktisch korrekte
Generieren des Formularelemenggewahrleistet

4.3.1.5 Sprachdateien

Hir die mehrsprachige Ausgabe von Fehlermeldungen oder Hinweistexten sind
entsprechende Sprachdateien zu definieren. Im Hinblick auf einfache Ubersetzbarkeit,
gibt es je Sprache eine Definmisdatei.

4.3.2 Reqistrierung

Um Elemente und Regeln innerhalb der Aétimenden zu kdnnen, missen diese dem
zentralen Handler bekannt sein. Hierflr existiert ein Register der verfligbaren
Elemente und Regeln (siehe Kap§e3.129.

Im Gegensatz zur QuickForm API gibt es keine manuelle Registnenuriglementen
und Regl. Die Registrierung erfolgt, solange die Namenskonventigaieme Kapitel
5.1.]) eingehalten werden, automatisch.

Im Hinblick auf den verwendeten Speichplatz und den Auswirkungen auf die
Performance ds Gesamtsystems bi@in-cms©) gilt es zudem eine sparende
Umsetzung zu implementieren. Elemente, Regeln und Renderer werden, wenn
verwendet, dynamisch nachgeladen.
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4.4 Datenstrukturen

Besondere Herausforderung hierbei ist die Datenhaltung der Elementk deren
Regeln Es muss eine Datenstruktur gefunden werden die der Charakterisierung
dynamischer Datenstrukturen nach IsernhagenWesentlichererfullt:

1 oDie Strukturen verandern sich hinsichtlich GréRe und Form wahrend ihres
Daseins (Wachsen, Schrumpker). X

T DNJ 6Sy 1l GA3GS {LISAOKSNLI I GT G6ANR Reyl Y
Bedarf angepasst.

1 Die einzelnen Strukturelemente sind durch Zeiger verknéipft.
(Isernhagen, et al., 2004 S. 258)

Zur Erfullung dieser horderungen sindn PHP dieDatenstrukturenArray und Liste
maglich.

4.4.1 Array

Fur die Speicherung gleichartiger Daten werden meist Arrays verwendet. Je nach
Programmiersprache ist die vorherige Reservierung des Speicherplatzes notwendig,
was ein dynamisched#/achsen und Schrumpfen erschwert. Auf diesem Gebiet ist PHP
sehr komfortabel, da es den Speicher fir Arrays dynamisch verwaitetaidem eine
umfangreicheFunktionsbibliothelbietet.

Arrays werden indesequenziell verarbeitet, d.h. jedes Element besitatinen
eineindeutigen Indexwert Uber welchen auf selbiges zugegriffen werden kann. Der
Zugriff selbst erfolgt dabeid.R.sequenziell, d.h. linear, nacheinander.

4.4.2 Liste

Lineare Listen, Stapel oder Schlangen werden tUberwiegend in Hochsprachen wie C++
einge®tzt, da die Struktur im Wesentlicheauf der Zeigersemantik basierDas
Verknupfen der Listdtnotenerfolgt ausschlief3lich via Pointer (dt. Zeiger).

Start—»| 1 n-1 |
Daten Daten Daten Daten |

Ende

!
!

\ 4
=]

Abbildung34: Schematischer Aufbau einer Liste
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oEin Listenknoten ist eine rekursive Datenstruktur, das erkennt man auch formal an
der DefinitR Yy @wX6 RAS { (NXz] ( dzNdinénSz@igebvora Typedmr & 5 |
auf einen Knotexi (Isernhagen, et al., 2d0S. 26Q)

4.4.2.1 LIFQund FIFO Struktur

Listen werden haufig eingesetzt um LiFder FIFO Queues (dt. Warteschlangen) zu
implementieren. Bei einer LIFStruktur handelt es sich um einen so genannten Stack
GRG® { G LISt &LISA OKSND & adilin Bst 0dailaNENIga2yY=h ([ LRG ha
der Struktur im Wesentlichen beschrieben istas Element welchesls letztes
eingefugt (Last In) wurde, wird als erstes entferntHrst Out). Das Einfligen und das
Entfernen erfolgt somit am vorderen Ende der Liste.

DasGegenteildazu ist dieFIFGStruktur (Firstin Frst Qut). Hier erfolgt dasEnflgen

und Entfernen an zwei verschiedenen Stellen. Es ist zweckmaRig fur das Einfiigen eines
Knotens das Listenende zu wahlen und die Enthnahme am Listenanfang vorzunehmen.
Somit gilt: das Elemente welches als erstes eingefligt wurde (First In) wird auch als

erstes entfernt (First Ou{lsernhagen, et al., 2004 S. 264f)
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5 Implementation

Die Implementation umfasst die praéche Umsetung des KonzeptsVor der
eigentlichen Realisierung stehiedoch das Festlegen verschiedener Regeln des
Programmierstils betreffend sowie der Erlauterung von Entwurfsmustern und
Datenstrukturen.

5.1 Programmierstil

In grolReren Softwareprojekten an denen meteeéEntwickler tatig sind, ist es ratsam
Vereinbarungen hinsichtlich des Programmier<tisding standardsfestzulegenDies
erleichtert die Lesbarkeit, Verstandlichkeit, Wartbarkeit und dient der Eliminierung
vermeidbarer Fehlerquellen wie z.B. fehlendehlieRende KlammerrfWikipedia
Programmierstil)

Fur die TidyForm APl wurderrschiedenerKonventionen festgeleglie nachfolgend
erlautert werden

5.1.1 Names-Konventionen

Da sich Englischin der Softwareentwickling als QuasbBtardard etabliert hat, erfolgt
die Namensgebung fuKlassen, Methoden und Variableentsprechend Fir die
Dokumentation des Quelltextewird aus Griinden der Rationalitatdie deutsche
Sprache verwendet

Private Methoden und Variablen werden durch dasfixa y& 3IS1 Sy yil SA OK\
IA0G S&a aSAad tltp RAS {OKftNaaSftg2NIS aolldz
Kennzeichnung tberfliissig machen, dennoch wird so der Uberblick auf Zugriffsrechte

der Klasse erleichtert.

Beispiel:

class CTidyForm{

private  $ submitFlag ; /| Il private Variable A _n

/[6ffentliche Mehtode

public  function setSize( $size )
é

}

/Iprivate Methode

" das Schreiben zusammenhangender Texte ist in der Muttersprache einfacher als in einer Fremdsprache
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private  function _updateElementName(& $element ){
é
}
}

Abbildung35: Benennung privater und 6ffentlicher V&olen / Methoden

5.1.2 Klassenund Interfacebezeichnungen

Ein durchgehend gleichartiger Aufbau von Klasskerw. Interfacebezeichnungen
erleichtert zum Einen die Namensgebung und ermdglicht zum Anderen verschiedene
Automatisierungprozesse (z.ReigenstandigeLaden von Klassdefinitionen).

Innerhalb der TidyForm API werdewerschiedene Preixe verwendef um
Uberschneidungen mit Klassennamen anderer APIs zu vermeRienKonventionen
lauten wie folgt

T YilLaasSyylyYSy q@BlasgySy YAlU al a

1 Interfacenamerd S A A y Yy S (fur IMérface a L

1 Handelt es sich um eine Klasse die nur innerhalb der API eingesetzt wird (core,
elements, rules, renderer) erhalt sieasl Pref A E a ¢ A Biv@seINY d @
einsetzbare Klassen (common) erhalten kein Prefix.

1 Handelt es sich umie Element oder eine Regelrhalt sie zusatzlich ddrefix
a9f SYSyda o1l o awdzZ Sa 3IST20erdNamedizsy SA
Elements bzw. der Regel folgt der Konvention: erster Buchstabe grol3, restliche
Zeichen klein.

C Kennzeichnung als Klasse
Kennzeichnung als Interfache

TidyForm  Kennzeichnung TidyForm APl (core, elements, ri
renderer)
Element. YSyyl SAOKydzy3d a9f SYS
Rule YSYYyTl SAOKydzy3d oawS3St

Abbildung36: Struktureller Aufbau der Klassenbezeichnungen
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Beispiele:

Beschreibung Bereich Klassenbezeichnung
abstrakte Klasse fur Singletons common CSingleton

zentrale Handler Klasse TidyForm  core CTidyForm

Basisklasse fur Elemente core CTidyFormElementBase
Interfacedefinition Ausgabe Wrappei core ITidyFormmputWrapper
Element flr Texteingabe elements CTidyFormElement_Text
Regeldefinition Maximallange rules CTidyFormRule_Maxlengt

Abbildung37: Beigiele fir die Namenskonventionen

5.2 Allgemeine Programmierung

Fur die Umsetzung derTidyForm API wird an verschiedenen Stellen das

Oy G gdzNFayYdzad SNI af Ay 3 fcieiudy\dé Fafigrdaien wirdali C N NJ
dynamische Datenstruktuo R2 LILIStf G @SNJ SGGSGS [AaidSa €
Maglichkeit des direkten Zugriffs auf Vorgé@&ngund NachfolgeElement der Listewas

z.B. das Verketten von Regeln oder Fidlenoglicht

Fur Auftretende Fehler werden in der API eigene Exceptions (dt. Ausnahmen) definiert
Sie koénnen mit dem Befehthrow ausgelést und in einentry/catch Block
behandelt werden Dem Programmierer steht ege nach Schwere des aufgetretenen
Fehlers ffei, den Programmablauf fortsetzen und nur eine Fehlermeldung
auszugeben oder die aktuelle Routine abzubrechen. Fir die TidyForm APl wurden
folgende Exceptions definiert

Klassenname Bemerkung

CTidyFormException Basisklasse aller TidyForm Exceptions
CTidyFormFileNotFoundException Datei nicht gefunden
CTidyFormInvalidParameterException falscher Parameter
CTidyFormNeedMoreParametersException | mehr Parameter benotigt
CTdyFormNotAllowedException Aktion nicht erlaubt / méglich
CTidyFormNotImplementedException (noch) nicht implementiert
CTidyFormNotSetException Wert nicht gesetzt
CTidyFormUnknownException unbekannter Fehler
CTidyFormUnregisteredException Nicht registriet (Element, Regel)

Abbildung38: Exceptions der TidyForm API
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5.2.1 Singleton

. SA SAYSY {Ay3AftSiz2y KIFIYyRStG Sa &aAiAo0OK dzy
202S102NASY({ASNI S yKatsd RANS. BOPabSi Malzgel es ¢ixhé
dz¥Y awX8 Yl aasSys RAS ydzNJ SKalise2004 6.5 S& h o

Ziel dieses Entwurfsmusters ist es, den Speicherplatzbedarf zu reduzieren und somit
eine Verlesserung der Programmgeschwindigkeit zu erreicligas kann nur erreicht
werden indemder Konstruktor der Klasse verborgen, also als private deklariert wird
Ein direktes Erzeugen eines Objekts mit dew Befehl ist somit nicht mehr moglich.

Um dennoch me Instanz der Klasse zu erhalten, wird eine statische Methode
angeboten welche prift ob bereits ein Objekt existiert. Ein Aufruf dieser statischen
Methode referenziert nun immer wieder dieses Objekt.

Eine Implementation fir die TidyForm API ist im Anhdagu finden.

5.2.2 Doppelt Verkettete Liste

Eine doppelt verkettete Liste bildet eine lineare Datenstruktur. Im Gegensatz zur
einfach verketteten Liste, die nur vorwarts durchlaufen werden kann, bisitetdie
Maoglichkeit in beide Richtungen durchlaufen werden zu kénnen.

Eine solche Liste bestelaus einzelnen Knoten und einer Verwaltungsroutine. Jeder
Knoten enthalt einen Verweis auf den Vorgangerd Nachfolgeknoten. Lediglich der
erste und der leta Knoten bilden einen Sonderfalh Hochsprachen wie C oder C++
wird fur die Verweise jeweils ein Pointer verwendet. Dies ist die Speicherplatz
sparendste Methode. Da es in PHP nicht die Mdglichkeit gibt Pointer zu definieren,
werden stattdesserReferenze verwendet.

Waéhrend ein Pointer lediglich auf eine Adresse im Speicterweist versteht man
unter Referenz einerAlias fireine bereits vorhandene Variable (z.B. ein Objekt)
Anders ausgedrickt sinReferenzenlediglich ocsymbolische Namen fur Variablén
(Ponisch, et al., 2005Pie nachfolgende Grafik zeigt den strukturellen Aufbau einer
solchen Liste. Die Referenzen werden durch Pfeile markiert.
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NULL «— prev |« prev X <+— prev [« prev
next > next —» X next > next —» NULL

data data X data data
i Knotenl | i Knoten2 i | i Knotenn |

__________________________________________

Abbildung39: Schematischer Aufbau einer doppelt verketteten Liste

__________

Das Konzept einer doppelt verketteten Liste waiid der TidyForm APl mit der Klasse

oCDblChainedLigtmplementiert.

Der Folgende Quellcode zeigt das Erzeugen eines neuen-Objekts.

$list = &new CDblIChainedList();

Anschlieend werden drei unterschiedliche Datentypan das Ende deliste

eingefugt

$list - >push( 'Zeichenkette' );
$list ->push( array ('a" ,'b" ,'c" ));
$list - >push( 12.33 );

Die Iterator Schnittstelle bietet die Moglichkeit die Liste vorwarts zu durchlaufen.

for ($list ->rewind(); $list - >valid(); $list - >next(){
$current = $list - >current();

1.
}

Auf diese Weise kann die Liste ruckwarts durchlaufen werden.

for ($list ->rewind( true ); $list - >valid(); $list - >prev()){
$current = $list - >current();
/...

}

Abbildung40: erzeugen und durchlaufen der doppelt verketteten Liste
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5.3 Klassenubersicht

Im nachfolgenden werden die Klassen der API im Einzelnen aufgefihrt und eine kurze
Beschreibung ihrer Funktion gegeberkine vollstandige Dokumentation der
beschriebenen Klassen liegt in elektronischer Form als Windows Hilfedatei sewie al
HTML Dokumente vofAnhangVl). Zudem isteine grafische Klassenubersidlst im
AnhanglV zu finden.

5.3.1 CColor

Diese Klasse ist Bestandteil des common Bereichs, ist also unabhangig der API
einsetzba. Es handelt sich um eifrarbklasse fur die Generierung websicherer
Farbwerte. Es konnen R&GBHexadezimal und W3Gkonforme-Namenswerte in
einander konvertiert werden. Ein W3®@nformer Name kann aus RGB oder Hex, nur
bei exaktem Farbwert zugeordnet weral

/lvia drei einzelne RGB - Werte

$color =new CColor( 255, 255, 0);

[Ivia array mit RGB - Werten

$color =new CColor( array (255, 255, 0));
/lvia Hex - String (lang)

$color =new CColor( '#ffff00' );

/lvia Hex - String (kurz)

$color =new CColor( '#ff0' );

Ilvia W3C - konformen Far bnamen

$color =new CColor( 'red" );

Abbildung41: Initialisierungsvarianten CColor

5.3.2 CColorNames

Bei dieser Klasse handelt es sich eme statische Containerklasse in der ein Array
aller W3CGkonformen Farbnamen mit den dazugehérigdexWerten gespeichert ist.
Der Zugriff erfolgt direkt via statische Methode oder durch nutzen des Singleton
Interfaces.

Unter der Internetadressehttp://www.w3schools.com/html/html_colornames.aspt
eine Liste aller Farbnamen verfuigbar, welche entspeed fir CColorNames genutzt
wurde.
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5.3.3 CDblIChainedList

Diese Klassbietet eine vollstandige Implementation einer doppelt verketteten Liste
mit Iterator Schnittstelle Sie kann direkt oder als Basisklasse fur weitere
Anwendungsgebiete eingesetzt werden. Inm&b der TidyForm API dient sie als
Basisklasse fir die Eleméste des Formulars sowieler Regelund Filtediste der
einzelnen Elemente

5.3.4 CDblIChainedListNode

Diese Klasse bildet einen Listenkoten fur die in KapiBeBbeschiebene Klasse ab. Es
handelt sich um die Continerklasse der dynamische DatenstruRidiplChainedltis
Jeder Knoten enthalt Membervariablen die eine Referenz auf den Vorgéaogdr
Nachfolgeknoten halten.

5.3.5 CSingleton

Es handelt sich um die Vorlage zum Erstellen einer Singleton Klasse. Ein Objekt der
KlasseCSingletor{oderdavon algeeiteten Klassen) wird zur Programmlaufzeit nur ein
einziges mal erzeugt. Um dies zu erreichen ist das verbergeKalestruktos notwenig
(Deklaration als private). Die Klassendefiniti@singletonbesitzt eiren Member
welcher die Referenz auf sich selbshig ) halt. Uber die statische Methode
getObject()  wird die Referenz zurtickgegeben (zuvor ggf. initialisiert).

5.3.6 CTidyForm

Hierbei handelt es sich um die zentrale Handasse der TidyForm ARAusgehend

vom CTidyFormObjekt werden alle anderecore Elemente bedientSie erméglicht das
Erzeugen eines neuen Formulars, Andgem an den Formulaittributen, das
Erzeugen und / oder Einfigen neuer Elemente in das Formular sowie verschiedene
Malinahmender barrierefreien Ausgabe des Formuldrstreffend. Es ist moglich das
Ausgabemodul (OutputWrapper) zu setzen oder die Generieausgeinem anderen
Eingabeformat heraus zu starten.

5.3.7 CTidyFormElementList

Diese Klasse reprasentiert eine Kindklasse der doppelt verketteten Liste. Sie dient der
Speicherung der Formularelemente. Schnittstellenmethoden ermdglichen das
Erzeugen unéinfigemeuer Elemente in die Liste.
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5.3.8 CTidyFormFilterList

Auch diese Klasse ist eine Kindklasse der doppelt verketteten Liste. Sie bildet den
Datenspeicher fur Elemetilter. Diese konnen Uber die entsprechende Schnittstellen
methode neu erstellt oder in die Lisengefugt werden. Zudem bietet die Methode
_and() die Mdglichkeit Filter miteinander zu kombinieren.

5.3.9 CTidyFormRuleList

Die Regelliste ist ebenfalls eine Kindklasse der doppelt verketteten Liste. Uber die
entsprechenden Schnittstellenmethoden ist das Ersgugnd einfiigen von Element
Regeln moglich. Eine Besondetthbilden die beiden Methodenand () und _or () .

Diese ermdglichen das verketten von Regeln als Konjunktion-Y@rchiipfung) oder

als Disjunktion (Odeverknipfung). Entsprechende der gewahlten Rréipfungsart
(Standard ist and () ) werden die Regeln bei der Validierung ausgewertet.

5.3.10CTidyFormElementBase

Die Basisklasse fur jedes TidyForm Forurddlamentist CTidyFormElementBase
Jedes Element muss zwingend von dieser Klasse abgeleitet sein afisemd eine
Exception ausgeldstDie Klasse bietet die Basisfunktionalitdt die jedes Element
mitbringen muss. Ein Uberschreiben der Methoden in der speziellen Implementation
eines Elementes ist jedoch mogliclso wird beispielsweise das Setzen des
Elemenwertes (value) bei einem Textfeld anderes behandelt als fiir ein Auswabhlfeld
(select).

Folgende Tabelle zeigt alle in dégrsion 1.0 demidyFormAPI verfigbaren ElImente

Klassenname Kurzbeschreibung

CTidyFormElement_Button einfacher Button ohne Submiunktion
CTidyFormElement_Calendar | brain-cms© Kalende«Control
CTidyFormElement_Checkbox Checkbox Feld
CTidyFormElement_Fieldset | Gruppierungselement, indirektes Einfligen
CTidyFormElement_File Dateiupload Feld
CTidyFormElement_Folding | Gruppierungselemenindirektes Einfiigen
CTidyFormElement_Hidden | verstecktes Feld

CTidyFormElement_Html ermoglicht das Einstreuen von HTML Quelltext
CTidyFormElement_Keyboard| Hilfselement, virtuelle Tastatur
CTidyFormElement_Link ermdglicht das Einfigen eines Hyperlinks

CTidyFormElement_Password Passwort Eingabefeld
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CTidyFormElement_Radio RadioButtons
CTidyFormElement_Reset Reset Button
CTidyFormElement_Select Auswahlbox (einoder mehrzeilig)
CTidyFormElement_Submit | Submit Button
CTidyFormElement_Text einzeiligesTextfeld
CTidyFormElement_Textarea | mehrzeiliges Textfeld

Abbildung42: VerflighareElemente der TidyForm API Version 1.0

Mit zuklnftigen Erweiterungen ist damit zu Rechnen das zusatzliche Elemente Einzug
in die API halten werh.

5.3.11CTidyFormFileLoader

Fur das dynamische Nachladen von Elementen und Regeln wird diese Klasse
verwendet. Es werden an dieser Stelle die verwendeten Namenskonventionen der
Klassen und Dateinamen berlcksichtigEs handelt sich umeine von
oCTidyFormRegistd abgeleitete Klasse, um die Funktionalitaten zur Uberprifung, ob
ein Element bereits registriert ist, zu Ubernehmen.

5.3.12CTidyFormRegister

Anhand des Registers kann gepruft werden ob ein Element oder eine Regel innerhalb
der API zur Verfigung steht oder Imic Die Klasse nutzt die eigene Datenstruktur
oCTidyFormRegisterDataur Speicherung der Regist@formationen.

5.3.13CTidyFormFilter

Die Klasse dient der Speicherung von Elenrfeitérn. Bei einem Filter handelt es sich
um eine vorher definierte oder in PHPerfiigbare Funktion die auf einen
Variablenwert angewendet werden kann um ihn in der gewtinschten Art und Weise zu
verandern.

5.3.14CTidyFormRuleBase

Hierbei handelt es sich um die Basisklasse fur alle verfigbaren RimgelidyForm
API. Die Methodeexecute fuhrt die Regelaus und liefert im Fehlerfall den
booleschen Wertfalse andernfallstrue zuridk. Folgende Tabelle zeigt alle in der
Version 1.0 der TidyForm API verfigbaren Regeln.
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Klassenname

Kurzbeschreibung

CTidyFormRule_Callback
CTidyFormRule_Compare

CTidyFormRule_Empty
CTidyFormRule_Length
CTidyFormRule_Maxlength
CTidyFormRule_Minlength
CTidyFormRule_Regex
CTidyFormRule_Alphanumeric
CTidyFormRule_Email

CTidyFormRule_Lettersonly
CTidyFormRule_Nonzero
CTidyFormRule_Nopunctuatiol
CTidyFormRule_Numeric

CTidyFormRule_Required

einfigen einer eigeneRegelfunktion
Wertevergleich (gleich, ungleich, grdf3er, klein
groRRer gleich, kleiner gleich)

Pruft ob Wert leer ist

Prift ob Wert eine exakte Lange hat

Priftob Wert die Maximallange tberschreitet
Prift ob Wert die Minimallange unterschreitet
Ausfuhren eines Regularen Ausdrucks

Prift ob Wert alphanumerisch

Pruft ob Wert formal der Struktur einer Eme
entspricht

Pruft ob Wert nur Zeichen enthalt
Pruft ob Wert zur Ziffern ohne fuhrende Null enthg
Prift ob Wert (nicht druckbare) Sa&ichen enthalt
Pruft ob Wert numerisch ist

Pruft ob Wert gesetzt ist (Pflichtfeldprufung)

Abbildung43: Verfugbare Regeln d&idyForm API Version 1.0

Analog zuden verfigbaren Elementen ist damit zu Rechnen, dass mit der

Weiterentwicklung der APl neue Regeln eingefiihrt werden.
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5.4 Umsetzung Barrierefreiheit

Im Kapitel 2.3 wurden bereits die Anforderungen an Webformularen beziglich
Barrierefreiheit zusammenfassend aufgefuhrt. Diese sind in der TidyForm API
entsprechend umgesetzt wordeabei sind die Realisierungsmoglichkeiten nahezu
vollstandig auf den jeweils gewahlten Ausgdabenderer beschrankt, da erst bei der
Generierung der Ausgabe die geforderteunkte umgesetzt werden kdnnen.

Im zentralen Handler der TidyForm APl werdenfdigendenPunkteverarbeitet

1 Kontrastmodus

setzen der Vordergrundund Hintergrundfarbe fir das Formular
1 SchriftgroRe

andern der Schriftgréf3e fur Formularelemente und Begtingen
1 Beschriftungen

setzen eines Labels fiir jedes Element

Wahrenddas Setzen des Kontrastmodus unter Verwendung der Ka&Seloé und
die Anderung der SchriftgréRe ausschlieRlich im Ausgdeerer Anwendung finden,
werden ElemenBeschriftungen dekt im jeweiligen TidyForslement gespeichert.

5.4.1 Hilfetext

Zusatzlich bietet die TidyForm API die Mdglichkeit jedem Element einen Hilfetext
zuzuordnen. Dieser Aspekt betrifft sowohl Barrierefreiheit als auch den damit eng
verbundenden Bereich der Usabil{igngl. fir Benutzerfreundlichkeit, Bedienbarkeit).

Nachteil dieser Loésung ist die Verwendung von geréateabhangigen Eventhandlern
(onmouseover) was wiederrum im Gegensatz zu den Forderungen nach
Barrierefreiheit (BIT\9) steht. Eine mdgliche Lésung ware rdEinsatz von Grafiken
(Hilfe Symbo) unter Verwendung desalt Attributs. Dies wirde einerseits die
Forderung nach Tesdquivalenten (BIT\L) erfiillen, wird aber andererseits nicht in
jedem Browser gleichermal3en umgesetzt.

Im Endeffekt bleibt noch die Lasg den Hilfetext immer anzuzeigen, was jedoch nicht
in jedem Fall sinnvoll ist und aus kommunikatiemsueller Sicht eher einen
nachteiligen denn eirmepositiv unterstiitzenden Effekt hatte.
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5.4.2 Virtuelle Tastatur

Ein Problem der Bedienbarkeit fir motorisaingeschrankte Menschehesteht im
Eingeben von Tastenkombinationen. Als Ldsung wurde eine virtuelle Tastatur
entwickelt die das eingeben via Maus ermoglichDiese kann fir jedes
Formularelement aktiviert werdemas eine Texteingabe erwartet.

TidyForm is great!

if‘———.
* [ X |
] LI - | a/A | Loschen |

Al1]2]3]afs|e6f7]sofof&f?]"["]

il sl sixfef /faf(fofefp]-=]
alwlel€|r|t|z|ulifofp[uf+]"]
als|dfflg|hlifkl1[@|ofa["]#]
<l x| elvibfnfm| |:if.[:]_|

Abbidung44: virtuelle Tastatur

Die virtuelle Tastatur ermdglicht das VergroBern und Verkleinern der
Tastenbeschriftung, das Umschalten zwischen Guofdl Kleinbuchstaben sowie das
Loschen der Eingabe im zugehtrenden TexteingabefBid verfliigbaren Tasten
kdnnen zudem frei definiert werden.

Da es sich um eine JavaScript Anwendung handelt, stellt sich erneut die Frage nach der
Erfullung der Forderung von Abwartskompatibilitat nach BITV 6. Wird JavaScript
deaktiviert, kann auch die nuelle Tastatur nicht genutzt werden. Andererseits sind
derzeit keine praktikablen Lésungen flr eine derartige alternative Texteingabe
moglich.

5.5 Anwendung

Der Einsatz der TidyForm API gestaltet sich entsprechend der Anforderung, sehr
einfach. Es wird lediigh ein Dateiinclude benétigt.

include_once "tidyForm/tidyForm.inc.php" ; ‘

AnschlieRend wird dizentrale Handlerklasse instanziiert.

‘$form = new CTidyForm( 'myForm’ ); ‘
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Sofern es Konfigurationseinstellungen zur barrierefreien Ausgabe gibt, kdnnen diese
der Instanz der zentralen Handlerklasse ubergeben werden.

//Schriftgroesse

$form - >setSize( 1);

/[Kontrastmodus

$form - >setContrast(  'blue’ |, 'yellow' );

Wird das Formular innerhalbirees Moduls eingesetzt ist es u.U. notwendig den
Modulname und ggf. die ModulspeziBrung anzugeben.

/Imodul, modulspecifier
$form - >setNamespace( ‘'authentification’ , 'leftLoginBox' );

Ist eine Gruppierung via Fieldset oder JavaScript basiertem Folding Element gewiinscht
muss diese gestartet werden.

$form - >startSection( " Anmeldung ' ); ‘

Nun konren Elemente in ds Formular eingefugt werden.

$form - >addElement( ‘text' , ‘txtFldl' , 'ld_namel" , 'Vorname' );

$form - >addElement( ‘text' , ‘txtFld2' , 'ld_name2' , 'Nachname' );

Um die Elementeals Fflichtfelder zu dé&nieren, missen sie die Regetquired
erhdten.

$form - >addRule( ‘'txtFld1’ , 'required’ );
$form - >addRule( ‘'txtFld2' , 'required’ );

Zusatzlich soll ein weiterdseld zur Eingabe von Initialien in das Formular eingefiligt
werden.

$form - >addElement( ‘text' , 'txtFld3' , 'ld_name3' , 'Initialien'

);

Die Besondeheit dieses Feldeselgt in der Art der Validierung. Es sind mehrere Regeln
notwendig um festzulegen welche Werte zulassig sihtlerfir bedarf es der
Regelverkettung.

$form - >addRule( ‘'txtFld3' , 'required’ )->
_and( 'minlength’ , 'muss mindestens 2 Zeichen la ngsein!" , 2 )->
_and( 'maxlength’ , 'darf maximal 3 Zeichen lang sein! . 3);
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Soll eine weitere Gruppierung eingefiigt werden, reicht es eine neue Section zu 6ffnen.
Das bereits gedffnetéeldset ~ wird an dieser Stelle automatisch geschlossen.

$form - >startSec tion( 'Weitere Elemente’ , true , ‘folding' );

Anschliel3end wird eindfender Element mit Hilfetext in das Formular eingefiigt.

$form - >addElement(  “calendar" , "myQGlend ar" , null, "Kalender"
null, " Auf das Kalendersymbol k licken um zu &ouml;ffnen M)

DasHEnflgen eines Dateiupload Feldes erfolgt analog.

$form - >addElement( ‘file' , 'myFile’ ),

Ebenso ist es moglickinen HTML Quelltext in das Formular einzufligen.

$form - >addHtml( ‘'<span style="color:green;">Ein Html Text
eingestreut.</span>' );

Sowie einen HTML Link.

$form - >addLink( ‘http://www.google.de’ , 'Google Startseite'
" blank" );

Fur dasEnfugen mehrzeiliger Textfelder empfiehlt es sich zunadchst das Textfeld

Element zu instanziieren und es mit dem entsprechenden Wert zu befillen.

$textarea = $form - >createEleme nt( 'textarea’ , 'name8'
'DOMID_textarea?2' , 'Notiz2" , array ('style’ =>'font -
family:Arial;' ));

$textarea - >setValue( "Ein Blindtext." );

Soll das Eingabefeld eine virtuelle Tastatur erhalten, ist dies am Element zu aktivieren.

‘ $textarea - >withKeyboard();

Anschli®end kann es in das Formular eingefuigt werden.

‘ $form - >addElement( $textarea );

Auch fir das Einfugen von Auswahlboxen, Checkboxen und-Ratans empfiehlt es
sich zunéchst eine Instanz des gewlnschten Elements zu erzeugen und es

anschlieRend mit Werten zZoeflllen.
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$select = $form - >createElement(  'select’ , 'mySelect’
'mySelectld’ , 'Lebensmittel' );
$options = array (

array (1, 'Obst' ),
array (2, 'Gem&uumlse' ),
array (3, 'Brot" , true ),
array (5, 'Butter' ),
array (7, 'Milch" )

);

$select - >setOptions(  $options );

$form - >addElement( $select );

Zum Absenden des Formulars ist noch ein SulBuiton notwendig.

$form - >addSubmit(  "send_btn" , "Formular absenden” );

Sind alle Felder ina$ Formular eingefligt, kann die Validierungsfunktion aufgerufen
werden.

$test = $form - >validate();

Ist die Validierung erfolgt wird das Formular im vorgegebenen Ausgabeformat
gerendert.

‘ $output = $form - >render();

Als Ausgabe wird in ein assoziatives Array erzeugt. Dieses enthélt alle Kopfdaten
(JavaScript, CSS, und ggf. entsprechdndludes), das eigentliche Formular sowie ggf.
Fehlermeldungen der Validierung.

5.6 Technologische Grenzen

Wie in Kapiteb.4 mehrfach erwahnt ist es nicht immer moglich die Anforderungen an
Barrierefreiheit in jeder Hinsicht zwerfillen. Gerade die Nutzung moderner
Technologien wie JavaScript steht oft im Gegensatz zu den gestellten Forderungen.

In diesem Zusammenhang muss jedoch auch das Alter der Richtlinien beachtet
werden. Die WCAG 1.0, auf dem die BITV basiert, ist bexeits Jahre alt und wird
somit nicht mehr dem aktuellen Stand der Technik gereEhter Uberarbeitung dieser
Richtlinie WCAQR2.0) findet seit 2001 statt und dauert noch immer an.
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6 Dokumentation

a9a& Aald NBfFGAG SAYyTIFOKI ¥ Naber RSehtlich 2 Y Lo
AO0KGASNRISNE /2RSS 1 dz a OKNB A 0 PseBschRB0O&ISF N NJ
159) Im Zuge der historischen Entwicklung der Programmierung, hat sich dieser
Aspekt mehr und mehr zu Guest der Verstandlichkeit gewandelt.

Mussten Programme in den Anfangen der Softwareentwicklung noch maschinennah
und moglichst Ressourcen sparend geschrieben werden, so kann man heute auf eine
wesentlich leistungsfahigere Hardwarebasis zurtickgreifen. HeutRyogramme
werden zwar immer noch in Hinsicht auf Performance entwickelt, jedoch stehen
Strukturierung, Modularisierung und Wiederverwendbarkeit im Vordergrund.

Zusatzlich hat sich der Umfang von Softwareprojekten dramatisch vergrolert.
Software wird heut nicht mehr nur von einer einzigen Person entwickeldern im
Team Da die Verstandlichkeit von Quelltexten somit ein integraler Bestandteil des
Erfolgs einer jeden Softwareentwicklung ist, erscheint es nur verstandiésh neben

den allgemeinen Fordangen nach Strukturierung, Modularisierung und
Wiederverwendbarkeit, der Dokumentation dieser Quelltexte mehr und mehr
Bedeutung zukommt.

Es gibt eine Vielzahl von Dokumentationsarten, im Bereich der Software
dokumentation sind

1 die Anwendungsdokumentatigfiiir die Bedienung durch deBndanwender

9 die Installationsdokumentatigrfir die Installation und Inbetriebnahme,

71 die Administrationsdokumentatioyfir die Wartung und fiege von komplexen
Anwendungen

1 und die Entwicklerdokumentation fur die Beschreibaug
programmiertechnische®ichtvon entscheidender Bedeutung.

6.1 Zielgruppe

Fir die TidyForm APl kommen als mdgliche Anwender v.a. SofEwaweckler und
ggf. BenutzeroberflachebDesigner in Fragddader Endanwendefir die entwickelte
APl dem Entwickler entspricht beschrankt sich die Dokumentation auf die
Entwicklerdokumentation.
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Zur Analyse der Zielgruppe gehort die Betrachtung der voraussichtlichen Bedingungen
unter denen die Dokumentation gelesen wird. Im Falle einer Entwicklerdokumentation
kann daon ausgegangen werdedass der Grof3teil der Leser emeielgerichtete
themenorientierten und nicht zusammenhangenden Lesestil an den Tag legen werden.

6.2 Entwicklerdokumentation

Zur Beschreibung von Schnittstellen und Quelltexten in der Softwareentwgskisn

SAYS 0S&a2yRSNB I NI a!yfSAldzyaSya y2a6Sy
Vollstandigkeit und Richtigkeit, missen diese Dokumentationen themenorientiert
strukturiert sein. Eine zusammenh&ngende Schreibweise ist noingend
erforderlich, jedoch me hochgradige Vernetzung (Querverweise, Hyperlinks) der
Themen untereinander.

Vorzugsweise wird die Entwicklerdokumentation online, also am Bildschirm
konsumiert. Der Grund hierflr ist v.a. in der Art der Prasentation zu suchen. Eine
elektronische Dokummaation bietet die Mdglichkejtschnell von einenThema zum
Nachsten zu springerwas die zielorientierte Leseweise erleichtert. Zudem kénnen
elektronische Dokumente schneller aktualisiert werdeain im Bereich der
Softwareentwicklung besonders wichtigaspekt.Das Hauptziel ist die Dokumentation
mit der Software synchron zu halten und dabei den erforderlichen Aufwand zu
minimieren.

Eine manuelle Dokumentation der Klassenhierarchie, Vererbungsbeziehungen und der
verwendeten Methoden und Attribute in eime gesonderten Dokument zu pflegen,
wirde einen zusatzlichen Arbeitsaufwand fir das Erstellen und ein nicht zu
unterschatzender Pflegeaufwarmbdeuten(Priebsch, 2006 S. 161)

Dementsprechend sinnvoll ist aie APIDokumentation automatisch zu erzeugddie

Firma Sun spielt in diesem Zusammenhang eine Vorreiterrolle. Als Teil der eigens
Syt eAO]1StdSy t NEANI YYASNALNI OK Stawardzury 4 dz
automatischen Erzeugung von ABRdkumentation@ aus dem Quellcode(Priebsch,

2006 S. 161¢ntwickelt. Anhand spezielleKommentarerweiterungen kanaus einem
bestehenden Quellcodeine komplette Dokumentation automatisch erzeugt werden.

Fur PHP existiert mPHPDoc eimergleichbareiStandard.
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Praktische Anwendung findet PHPDoc in den beiden OpenSo@agrammen
PHPDocumentor und Doxygéboxygen, 2008\Wé&hrend PHPDocumentor ein Teil des
PEAR Pakets ist, bietet Doxygen eiplattformiibergreifende o 2 -ofihe-0 2 £ &
LOsung.

Fur die Dokumentation defidyForm APl wurde auf die Doxygen Lésung gesetzt, da
diese regelméaRige Aktualisierungen erfahrt, warend der PHPDocumentor langere Zeit
nicht mehr aktualisiert wurde. Zudem ist deéfinsatz von Doxygen wesentlich
unkomplizierter unceffizienter.

6.3 Doxygen

Bei dem eingesetzten Werkzeug zur Dokumentationsgenerierung handelt es sich um
die OpenSource Softwai@oxygerwelcheflr verschiedene Plattformewerfligbarist,

u.a. Windows, LinuxMacOS, Unix, Solaris. Doxygen analysiert Quellcode der
Programmiersprachen: C, C++, ObjeceC#, D, Java, PHB;ithon und IDLlund
generiert daraus Ausgaben in den FormatétfML, €M, LaTeX, XML, RTF und
PostScript. Zudem existiert nitoxywizardceine komfortable GUI zur Konfiguration.

o000 Doxygen GUI frontend

Step 1: Configure doxygen

Choose one of the following ways to configure doxygen

( Wizard... \ ( Expert... \ ( Load... \1

Step 2: Save the configuration file

[ Save.. | Status: saved

Step 3: Specify the directory from which to run doxygen

Waorking directory: ars/enrico_luedecke/Sites /workspace/tidyform/__doxygen Select... )

Step 4: Run doxygen

( Start ) Status: not running Save log...

Output produced by doxygen

Abbildung45: Doxygen GUI

8 OpenSouceSoftware die je nach verwendetem Lizenzmodel, fur jedermann oder eingeschrankt nur fur
Privatanwender kostenlos nudgar ist

® oOutof-the-boxiiq wortlich tibersetztoaud RSNJ + SNLJ O dzy3d KSNI dzaa® DSYSA
sofortiger Einsatz ohne umstandliche Installation, Konfiguration etc.
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Die Erzeugung der Dokumentation erfolgt dabei in vier Schritten:

1. Konfiguration vornehmen (bzw. wenn bereits vorhanden, laden)
Speichern der Konfiguration (nur wenicht gerade geladen)
Arbeitsverzeichnis flir Doxygen angeben (Schreibrechte erforderlich)
Ausfuhren der Dokumentationsgenerierung

»wn

Der erste Schritt - die Konfiguration - ist aufgrund der Vielfalt der
Einstellungsmoglichkeiten der Schwierigstds Unterstizung dient der Wizard, mit
dem sich die wichtigsten Grundeinstellungen vornehmen lad3aau z&hlt die Angabe
des Projekttitels, der Versionsnummer,der Quelle der zu dokumentierenden
Quelltexte,dasAusgabeverzeichnsowie Spezifizierung désisgabefomates.

ar'\ﬂ

l ij&ct{ Mode ! Output ! Diagrams ]

Provide some information about the project you are documenting

Project name: TidyFarml.0

Project version or id: 1.0.0

Specify the directory to scan for source code

Source code directory: :ke/Sites/workspace/tidyform/tidyForm (" Select... )

W Scan recursively

Specify the directory where doxygen should put the generated documentation

Destination directory: ‘es/workspace/tidyform/Dokumentation (" Select... )

m (" Cancel )

Abbildung46: Projekteinstellungen im Doxygen Wizard
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8oa

! Project I Mode }—Ql-ltpl-ll—-l Diagrams ]

Output format(s) to generate

W HTML

() plain HTML

() with frames and a navigation tree

{*) prepare for compressed HTML (.chm)

[ With search function (requires PHP enabled web server)
LaTeX

as intermediate format for hyperlinked PDF

(]

) as intermediate format for PDF

) as intermediate format for PostScript
Man pages
Rich Text Format (RTF)
XML

(0

m ( Cancel )

Abbildung47: Angabe des Ausgabeformats im Doxygen Wizard

Neben dem Wizard zur Schnellkonfiguration, bietet Doxygen einen Expertenmodus
weitere Einstellungen vorzunehmen. Wichtigste Option ist hier die Festlegung der
Ausgabesprach@UTPUT_LANGUAGE)

o

() ;]
F—Plbjdd—-l Build ] Messages ] Input ] Source Browser I_

DOXYFILE_ENCODING UTF-8

PROJECT_MAME TidyFarm1.0

PROJECT_NUMBER 1.0.0

OUTPUT_DIRECTORY [Users/enrico_luedecke/Sites fworksg

W CREATE_SUBDIRS

OUTPUT_LANGUAGE | German 4

Abbildung48: Expertenmodus der Doxygen Konfiguration
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Im Anschluss an diSicherung der Konfiguration, feigt die Angabe des Doxygen

Arbeitsverzeichnisses, in dem temporare Dateien undDatgn gesichert werderist
das Verzeichnis festgelegt, kann dieen@rierung der Dokumentation gestartet

werden.

Abbildung49: Generierung deDokumentation
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